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Konsortium

Dieendura kommunal GmbHberat seit 2009 Stadte und Gemeinden, Energie effizient zu nut&ia.

ist bereits seit 2014 im Landkreis Ldrrach tatig und begleitet heute schon zahlreiche Kommunen am
Hochrhein und im grof3en Wiesental im Bereich Warmeversorgung und Geb&udeenergieeffizienz.
endura kommunal wird als neutraler und unabhangiger, anerkannter Partner in Fachfragen sowohl
von Kommunen als auch v@nergieversorgungsunternehmeespektiert

Die Freiburger Firmgreenventory GmbHist einjunges Unternehmen und Spff des Fraunhofer
Instituts fur Solare Energiesysteme (Fraunhofer LBH) Karlsruher Institw fur Technologie (KIT)
greenventoryinventarisiet Energiesystemand bereitd eine Entscheidungshilfe auf Basis vollstandi-
ger Datenvor. Mit individueller griine Energieberatung und modularen Softwareldsungen thalizg)
UnternehmenEnergieprojekte in die erfolgreiche Umsetzung.

Dieifok GmbHist eines der fuhrenden deutschen Unternehmen im Bereich Prozessmoderation und
Akteurseinbindung. Mit (be250 Mitarbeitenden verteilt an den Standorten Bensheim, Berlin, Dissel-
dorf, Miinchen, Hamburg und Briusseldet ifok einen Uber 284hrigen Erfahrungsbatzfir Beteili-
gung und DialogDabei erstrecken sich die Themenfelder unter anderem tber Nachhaltigkeit, Infra-
struktur, Klimaschutz, Energie und Mobilitat.
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|. Zusanmenfassung

Mit dem Projekt detnternehmensunabhangigeinterkommunalen Warmeplanun@)IWPbetraten
der Landkreis Lorrachie auch das Land Bad&irttembergNeuland. Gemeinsam nséimtlichen35
kreisangehorigen Kommunen geltlie interkommunaleWarmeplanung den Weg aufzeigen, wian
bis 2040die Warmeversorgungn Landkreiklimaneutral umgestalten kann.

Dabei weist teser Landkreiginige Besonderheiten auflie teilweise aber nichtganzlichauf weitere
interkommunale Warmeplanungen Ubertragen werden konri@ie. landliche Struktuyepaart mit drei
groReren Stadten erdffnet viele Moglichkeiten eirsygestimmtenKooperation im Warmebereich.
Zudem verfugt der Landkreis Ubbesondere EjenschaftenDazu zahlenunter anderemmagliche
StadtLandKooperationenhohe Energiepotenziale den Bereichen Geothermi€hotovoltaikund
Windkraft. AuRerdembestehtentlang des Hochrheirengrenzend an di€chweiz ein auRergewdhn-
lich groRes Abwarmepdaenzial durchproduzierendendustrieunternehmen

Das vomLandkreid_orrach beauftragte Projektkonsortium (endura kommu@ahbH greenventory

GmbH, ifok GmbH) fiihrte di&armeplanung zwischen Januar 2021 und August 2022 dDechKon-
sortium orientierte $&ch dabeiam Handlungsleitfaden der Klimaschutmd Energieagentur Baden
Wiirttemberg (KEAW)! Der Berichtgeht separat auf dienethodische und fachlicherErgebnisse
(DatenerhebungBestandsanalysd?otenzialanalyseszenarientwicklung, Mal3nahmen)ein. Zudem

fasst erwichtige Erkenntnisgewinn@usdem ErstellungsprozegsisammenZentraleErgebnisse wie
auch Erkenntnisse aus déenesesollen zukinftigen kommunalen Warmeplanen zugutekommen.

Weitere Hintergrindesind auf deProjektWebseitezu finden

Datenerhebungg Grundlage fur die Visualisierung dé&Varmeplans

Dieangewandte Methodik zur Erstellungsi/armeplars folgt der vorgeschlageneNorgehensweise
desHandlungstittaden Kommunale WarmeplanufigM-BW2020] GrundlagebildetenDaten zwen
GebaudenGebaudealterHeizungsalter zum Gewerbe (Verbuchsdaten, Erzeugungsdaten, Abwar-
medaten),zu den Energieversorgern (Verbrauchsdaten, Netzdaten) sawiden Schornsteinfegar
(Heizsysteme)Die Daten wurden mit Hilfe ein@ligitalen ErfassungsmasgesammeltDie Datener-
hebung war insofermimfangreich als dass die Daten in verschiedenen Forméerch analog) gelie-
fert, zusatzlich auf Plausibilitat geprifturden. Trotz derVerpflichtung zur Datenweitergabear die
Erhebung ein langfristiger Prozester standig nachgehalten werden mussiBes lageispielsweise
ander mangelnden Aufbereitung in digitaler Foramgeklarten lokalen Zustandigkeiten oder fehlen-
den WeisungenSomit bildete die Datenerhebung ein Uberplanmé&Rig umfangreiches Arbeitspaket im
Gesamtprojektinsgesamt wurdem0.000 Gebaude und tber 4 Millionen Datenpunkte erfalsstzt-

lich konnten nicht die Daten nicht vollumfanglich abgerufen werden. Datenlicken wurden mit Hilfe
eines eigens entwickelten Algorithmus geschlossen, indem man bestehende Daten extrapolierte.

Die geamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiegesfGrmationssys-
tem (GIS zugreifen konnteDies ermdoglicht ein&/isualisierung der Dateiittels unterschiedlichen
Layernkonnten die Erkenntnissgrafischnachvollziehbar dargesiie und tberprift werden Allen

! ,UM-BW2020.
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beteiligten Kommunen wurdbis zum Abschluss des Projekts ein kostenfreier Zugang zurildééb
angeboten.

Bestandsanalyse Der Landkreisvird zumindestens75 % fossil versorgt
DieBestandsanalys#sstfolgendezentrale Aussagen hinsichtligié&rmebedarf Warmeversorgungs-
infrastruktur und installierter Warmeversorgungssysteme zu:

1 Der gesamte Endenergiebedaftir das Referenzjahr 2018ur Warmebereitstellung im
Landkreis Lorrach liegt b&8,3 TWh pro Jah 33 % hiervon wird alleine von der Industrie
verbraucht, 58 % entfallen auf den Warmeverbrauch durch den Wohnsekind 6 %
verbraucht das Gewerb& &6 Sonstige)

1 Urban gepragte Gebiete (Uberwiegend die drei grol3en Kreisstadte Lérrach, Rheinfelden und
Wei am Rhein, sowie die urban gepragten Gebieterbrauchen ca70 % des gesamten
Warmebedarfs im Vergleich 80 % in den restlichen, landlichen Gebieten.

T Zur Warmebedarfsdeckung wird mindestenss5 % Erd oder Fliissiggas eingesetzt, A%
Heiz6l,3 % Biomasse, sowie 2 % Heizstrom. Lediglich 5 % der insgesamt versorgten Gebiete
werden bisher Gber Warmenetze versorgt.

1 Der Sanierungsbedarf der Heizanlagen ist endast. 50% der installierterHeizsgteme sind
alter als 20 Jahrém urban gepragten Bereich sind die Heizungsanlagen tendenziell jéilsger
im l&ndlichen Bereich.

Potenzialanalyse Der Landkreiskann40 % derderzeitigenWarmeversorgundur
Haushaltezukuiinftig Gber industrielle Abwéarme decken

DiePotenzialanalyseichtete ihren Blick auf die verfligbaren erneuerbaren Energiepoteng@dPo-
tenziale)im Landkreisum den Warmebedarf kiinftig darliber decken zu kénriierbei wurde nicht
nur die originarerEEPotenziale zur Warmesondern auch zur Strombedarfsdeckung betractae.
Potenzialanalyse forderte die folgenden Ergebnisse zutage:

1 Der Landkreis weisaufgrund seiner besonderen topographischen und geographischen
Eigenschften,insgesamt eine hohe Vielfalt unterschiedlicher und technisetschaftlich
attraktiver erneuerbarer Energiepotenziale aliierzu zahlt vor allem die bere{fast)
vollstandig erschlossene Wasserkraft, Uberdurchschnittlich hohe WirtdkiPAtFreflachen
und vor allem DachflachelRotenziale

1 Bewertet man die vorhandenen Flachenpotenziale naih technischerund rechtlichen
Kriterienkdnnte der aktuelle Warmebedarf delsandkreises durch die vorhandenen
erneuerbaren Energiepotenziadtwa 6-mal gedeckt werden

1 BesondereAufmerksamkeiverdientdasbestehenddandustrielle Abwarmepotenzial. Hier
werden bereits erste Anstrengungen einer ErschlieBung zur Warmeversorgaong
Wohngebieten unternommen. Das insgesamt verfugbare industrielle Abwarmepotenzial
(Hoch und Niedertemperatur)insbesondere in den Industrieregionen am Hochrhein
(Rheinfelden, GrenzaelWWyhlen)kdnnte ca40 % des gesamten Warmeenergiebedanfs
Wohnsektordes Landkreises decken

1 Besonderes Augenmesollte auf dieumfangreichen Dachflachenpotenziadelegtwerden.
Wirde manalle bereits heute vorhandenen (und bisher ungenutzten) Dachflachen zur
Warme oder Stromerzeugungerwenden, konnte der heutige Warmebedarf des gesamten
Landkreises zu c@5 %allein dadurclgedeckt werden

UIWP Landkreis Lorrach Seite9
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9 Der Landkreis bietdh der Region um Lérrach und Weil am Rhein ein erhebliches, technisch
wirtschaftlich nutzbares Tiefengeothermiotenzial, das zur kinftigen
Warmebedarfsdeckung im Landkreis unverzichtbar ist.

Szenarien und Eignungsgebee; Der Warmeverbrauchieduziert sich unein Drittel

Fur die Erreichung der Klimaneutraligieht die Einsparung an vorderster Stellas Zielszenario sieht
vor, dass der Gesamtwarmeverbrauch bis 2040mimdestens32 % reduziert wird Daftir miissen
mehr Gebaude als bisher energetisch saniert und mehr veraltete Heizanlagen saniert weudén.
die GroRindustrianuss 30 % ihres Warmeverbrauchs einspawahrend aktuell nur 5 %er Wohn-
gebiete durch Warmenetze versorgt werden, sollen 208@r 20 % und 204fund 35 %des Warme-
bedarfs UbeMWarmenetz gedecktwerden. Gleichzeitig wird die Zahl der Objbkzogenen Warme-
versorgungen deutlich reduzienton aktuelB5 % auf cab5 % bis 2040.

Auf Basis der Szenarien wurdém jede einzelne Kommunen EignungsgebiiieWarmenetzeausge-
wiesen.Alle Gebiete au3erhalb der WarmendEignungsgebiete sind folglich Eignungsgebiete fir die
dezentrale Einzelversorgung. Anhand dieser Karten k@iidmeinde die Bereiche fokussieren, in
denen die Errichtung eines Warmenetzes sinnvoll ist und diese Gebiete genauer untersuchen.

Mal3nahmeng Dieinterkommunale Zusammenarbeiist maf3gebend fir die Zielerreichung

Die Warmeplanung in Badaiurttemberg sieht einen ausgearbeiteten Malinahmenkatalog vor. Im
Rahmen der interkommunalen Warmeplanung des Landkreises Lorrach gliedern sich die MaZnahmen
in EinzelmaflRnahmen in den Kommunard Ubergreifende MalRnahmen auf LandkrEisene.

Alle 35 Kommunen des Landkreises Lorrach erhigteRrojektendendividuelle, auf sie zugeschnit-

tene gemeindespezifischéBerichte diezuvorin vier KommunefwWorkshops ausgiebig diskutiert wur-

den. Die gemeandespezifische Berichte sind als Einzeldokumente auf deProjektWebseite
zu finden

Die folgendentibergreifenden MalRnahmegeltenfir alle KommunergleichermalRersowiefir den
gesamten LandkreiDiese MalRnahmen wurden in der Stewegskreissitzunder interkommunalen
Warmeplanungam 21. Juli 2022 verabschied&ieunterglieden sichin technische, qualifikatorische
und organisatorische MaBnahmén.

Technische MalRhahmen
Sanierungsziele anheben
Fur eineKlimaneutralitat bis zum Jahr 2040 ist eine Sanierungsquote von 2,5 bis 3,0 % notwendig.

Erneuerbare Energien ausbauen, inshesondere Windenergie und Photovoltaik

Technischwirtschaftlich moglich sind Stromertrage von 2.100 G¥dhtim Bereich der Windkraft und

3.500 GWhJahrim Bereich der Photovoltaik. Auch Bioenergie und Solarthermie spielen eine wichtige

Rolle. Der Ausbau von DathK 2 1 2 @2 f (| keyretd R & il KY& &G adeg R 1 yy o0 SNB
grofRen Mehraufwand vorange@ben werden.

2 Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser MaRnahmen findet sich im Kagitél G y I KY Sy a ®

UIWP Landkreis Lérrach Seitel0 (1,
Abschlussbericht PPN = D)
¥ A



https://www.loerrach-landkreis.de/Klimaschutz/Waermewende

@ Lpeels LO endura ‘greenventory ifok.

Wérmeplan A CADMUS COMPANY
KOMMUNAL

Planung fiir interkommunaléVarmetNJ y 4 L2 NIt SAlGdzy3 6awAy3If SAlGdzy3ao
EineWarmetransportleitungkanndas vorhandené\bwarmePotenziakus Industrie und ggfs. Tiefen
Geothermievon Rheinfelderiiber GrenzaciWyhlenbis Lorrach / Weil amhein und gegebenenfalls

oAd Yyl OK {OK2LIF¥FKSAY KSo0Sy dzyR 'Y 9yRS &a23F NJ SAyYS

Durchfuhrung von Machbarkeitsstudien und Probebohrungen fir Tiefengeothermie priifen

Die Rheinebenbei Lorrach/Weil am Rheigignet sich in besonderer #ise fur die Nutzung von Tie-
fengeothermie. Nachbarprojekte in der Schweiz zeigen die umfangreichen Mdoglichkeiten auf, die
durch Tiefengeothermie genutzt werden kénnen.

Quialifikatorische MalRhahmen

Kommunen in der Férdermittelbeschaffung unterstiitzen

Den Konmunen (insbesondere kleineren) fehlen haufig die KapazitaterBeschaffung geeigneter
Fordermittel. Deshalb gilt esandkreisweit eine Ubersictaktueller Férdermoglichkeiterzur Verfi-
gungzustellenund koordinierte Unterditzung bei defAntragstellung zu bieten

Fachkompetenzen in Kommunen aufbauen
Esbenttigt Fachmpetenzenzur Umsetzung der zahlreichen MaRnahmen auf kommunaler Ebene
Hierfir sollten regional Gibergreifend Ansprechparteargestellt werden.

Fachberatungler bestehendernregionalen Beratungsstelle nutzen
Die bei der Energieagentur Stdwesingesiedelteregionale Beratungsstelle zur Unterstitzung der
Kommunersollte zu Férdermittelbeschaffung und bei ersten, fachlichen Fragen genutzt werden

Dem Fachkréafterangel entgegenwirken

Alle Kommunen der Landkreis Lorrachpwie die Energieagentur Stidwestd aufgeforderimpulse

zu setzen um dem anhaltenden Fachkraftemangel insbesondere im Handwerk effektiv entgegenzu-
wirken.

Organisatorische MalRnahmen

Ausbauvon Wéarmenetze in ausgewiesenen Eignungsgebieten koordinieren

Im Zuge der Warmeplanung konnteschtigeEignungsgebiete fur den Ausbau von Warmenetzen aus-
gewiesen werdenDiese Warmenetzeniissennun tber Quartierskonzepte und BEMAchbarkeits-
studier? zeitnah in die Umsetzung gefiihrt werden.

Warmeplanung verbindlich festschreiben

DieseinterkommunaleWarmeplanungoietet die Mdglichkeit dererbindlicren Festlegung ddvial3-
nahmenauf kommunaler Elge. Der Landkreis ist hier mit gutem Beispiel und der Unterzeichnung der
Verabschiedung&rklarung vom 21.07.22 vorangegangen. Diesem Beispiel sollten alle 35 Kommunen
folgen.

Zusammenschlisse kleinerer Kommunen nach Bedarf bilden und férdern

Insbesondere die kleineren Kommunen des Landkreightensichbei MalRnahmenpaketen wie dem
Ausbau der Warmenetzeler Gebaudesanierung oder dem Ausbau der erneuerbaren Energien mit
angrenzenda Kommunen mit ahnlichen Ausbauzielen zusammenschlief3en.

3 Mit der Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) Besdesamts fiir Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle wird der Neubau von Warmenetzen mit hohen Anteilen erneuerbaren Energien sowie die Dekarbonisie-
rung von bestehenden Netzen gefordert.
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Zwedk-Unternehmen Warmewende projektieren

5AS LYAUGAFGA2Y dzyR DNNYy ROy @SBRI FRESY A yRANBIABSERE &
ordination, Entwicklung sowiden Bau undggfs.Betrieb von Warmenetzen auf Landkr&beneum-

setzen
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Il. Erkenntnisse flrzukinftige (inter-)kommunale Warmeplane

Aufgrund ded euchtturmcharaktesdes Projektsur die kommunale Warmeplanung hat das Konsor-
tium viele Erkenntnisssammeln kénnen. Insbesondere die folgenden Erkenntnisgewinne sollen zu-
kiinftigen Projekterzum Projekterfolg dienen

1 KonvoigréRe und -zusammensetzung erst nach grindlicher Vorab-Analyse Eine
interkommunale Warmeplanung hangt entscheidend von der Zusamnansg des Konvois
ab. Art und GrolR3e der Konvdusammensetzung sollten insbesondere bei landlich gepragten
Kommunen vorab grindlich analysiert werden. Dabei missen Fragen nach den
geographischen Voraussetzungen, der etablierten Zusammenarbeit, einer camen
Zielsetzung sowie der politischen Einflussnahmen mit bedacht wekdehnach einer solchen
VorabAnalyse sollte entschieden werden, ob die interkommunale Warmeplanung das richtige
Instrument zur Umsetzung einer zielfihrenden Warmewende ist oderggts. andere
Instrumente, wie Quartierskonzepte oder BEWM¥chbarkeitsstudienzu schnellerenund
bessereriJmsetzungsergebnissen fihren.

1 Enge Kooperation zwischen Auftraggeber und DienstleistdEin regelmafiger und
vertrauensvoller Austausch zwischetem Ladkreis Lorrach und dem Konsortium war
grundlegend fur die erfolgreiche Durchfihrung des ProjekiRkegelmalRige
Abstimmungstermine, mitunter auch vor Orwischender Entscheidungaund Fachebenen
auf der einen und dem Dienstleiter auf der anderen Saiimd essenziell um lokale
Entwicklungerzeitnah zu erfassen und fur eine erfolgreiche Warmeplanung zu nutzen. Zudem
ist eine enge Kooperation mit dem Auftraggeber wichtig, da dieser in der Projektregion
Vertrauenflr das Vorhaben schafft, bei der Einbindung lokaler Stakeholder unterstitzt und
als wichtiger Multiplikatorbei der Verbreitung von Projektinformationen undrgebnisse
dient.

1 Umfangreiches Kompetenzwissen und Empirie des Dienstleistésr durch dieKambination
derfokussierterKompetenzen der drei Dienstleistendura kommunal (Projektmanagement,
Methodik, Analyser), greenventory (Datenerhebungauswertung,-darstellung),und ifok
(Moderation, Beteiligung partizipative Strategieund MaflRnahmenentwidkng) war es
mdglich, dieses Projekt zuirfolg zu fihrerDiegenannterKompetenzersollte bei kiinftigen
Projekten und Ausschreibungen unbedingt bericksichtigt werddédariiber hinaussind
Kompetenzen in devediation gefragtum Austausciundenmit unterschiedlichemkteuren
zu begleiten und bei Bedarf aubki konfliktédren Themen und Positionen zwischen Akteuren
vermitteln zukénnen

1 Ausreichend vorbereitete DatenerhebungVahrend es bei den Kommunen hilft, auf das
gemeinsamé/erantwortungsgefihl hinzuweisen, muss in anderen Bereichen (zum Beispiel bei
den Schornsteinfegern) auf die Verpflichtung zur Datenlieferung hingewiesen werden. Hier gilt
es, Ubergeordnete Hierarchien zu bericksichtigen. Auch fur die Standardisierung und
Validierung der Daten sollte genligend Zeit eingeplant werden.

1 Extrapolation bei der Datenanalysé&uch mit einer gut vorbereitetePatenerhebungdnnen
nicht alle Daten komplett erfasst werdeBei einer ausreicherah Grundlag&dnnenfehlende
Datersatzeextrapoliert abgeschatzt werdelies Vorgehensweissollte an geeigneter Stelle

vermerktwerden.
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1 Klar umrissene Beteiligungnd Fokus auf KommunikatianAus der Akteursanalyse sollten
relevante Gremien, derenErwartungshaltung, Aufgaben und Zielsetzung neieutig
beschrieben werden: Wer soll wann und auf welche Art beteiligt werd@f? ist eine
Beteiligung nicht zielfihrend®er steht dem Projekt kritisch gegeniibend wie kann man
Widerstanden begegnéhim Vordergrund steht die Beteiligung deglevanten fachlichen
Akteure und die Fahigkeit des Dienstleisters sich entlang des Prozesses flexibstlrauf
andernde Akteurskonstellationerinzulassenprozessualanzupasserund Kommunikation
angemessen in den Mittelpunkt zu stellddies muss, vor i@m im Hinblick auf die anderen
Arbeitspakete wie Datenerhebung urdnalyse, in einem angemessenen Verhéltnis stehen.
Der Vorteil der interkommunalen Warmeplanung liegt vor allem darin, viele Gemeinden an
einen Tisch zu bringen und politisch den Blickridhe Gemarkungsrenzen hinweg zu weiten.
Dieser Vorteil kann nur genutzt werden, wenn die Beteiligung und der Austausch zwischen den
verschiedeen Akteuren ausreichend fokussiert wird.

91 Ubergreifende Diskussion der MaRnahmeRur dieProjektdurchfiihrung insbesondere die
Diskussion der Ergebnisse,st es ratsam bereits etablierte Institutionen
(Burgermeistersprengel, Kreistaglausurtagungeretc.) zunachst zu identifizieren und
anschlielend zielgerichtein den Prozess einzubezieheies hilft, die Ergelisse zu
multiplizieren, aber auch den Aufwand zu beschrank®ithtiger Aspekt ist der Fokus auf die
Nutzenkommunikation (zum Beispiel regionaleWertschopfungy. Hierfir muss der
Dienstlester eine hohe kommunale Orientierungnd Erfahrungswissemitbringen um
derartige Nutzenaspekte angemessen identifizienad kommuniziererzu kénnen.

1 Frihzeitige Umsetzundn jedem Schritt dewarmeplanungnuss bereits auch die Umsetzung
mitgedacht werdenWichtige Schritte sollten bereits parallel zur Planwegfolgt werden,
zum Beispiel die Koordinatiales Baus von Warmenetzemt dem Breitbandausbaader die
Machbarkeitsstudi@iner AbwarmeRingleitung Dabeimussauch sichergestellt werden, dass
die ehobenen gebaudescharfen Daten (Warmebedarf, Energietrager gtc.jveiteren
Umsetzungsprozesseiter verwendet werderkonnen*

T Kommunikation derFlugebene der Warmeplanung von Beginn: dsm die Erwartungen der
beteiligten und interessierten Akteure von @en an angemessen zu steuern, muss klar
kommuniziert werden, welche Flughdhe die Warmeplanung im Vergleich zu Quartiers
konzepten u.&. einnimmt.

Die bisher ermittelten Ergebnisssd die Entwicklungen im Landkreis Lorrdabsenbereits darau
schlieBenwelche grol3a Potenziad insbesonderan einer landkreisweiten, interkommunalen War-
meplanung liegen. Durch den Flachenansatz lassen sich Synergien und Potenziale ermit@n, die
singularer kommunaler Warmeplanicht identifiziert hatte. Der interkommuale Blick Uber Ge-
meinde und Stadtgrenzen hinaus, gibt den vorhandenen AbwakRuatenzialen aus der Industrie ganz
andere Nutzungsmoglnkeiten. Auch kénnen Windder PVFreiflacherPotenziale oder tiefenge-
othermisch vorhandene Potenziale in einen ganzemad Zusammenhang gestalihd Nutzungsmaog-
lichkeiten erweitertwerden.Da sich die diversen Gemeinden prozessbedingt von Beginn an in engem

4Dies ist laut aktueller Gesetzgebutdgihaschutzgesetzzw. DatenschutzGrundverordnuny leider nicht mog-
lich. Hier bedarf es einer Anpassung der Richtlinien und Gesetzgebung.
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Austausch befinden, ist direkt der Grundstein gelegt, auch langfristig an gemeinsamen Losungswegen
zu arbeitenZudam lasst der interkommunale Ansatz auch den Vergleich der Kommunen untereinan-
der zu und steigert so auch einen gewisYéettbewerbsgedanken bei den 35 kreisangehérigen Kom-
munen

Aus diesem Grund ist der gewahlte interkommunale Angatach den genannteorabAnalyseg
unbedingt weiter zu verfolgen und auch zu empfehtemicht nur was Synergien hinsichtlich der Po-
tenziale, sondern vor allem auch hinsichtlich der Kosten undetlarbeitung angeht. Aus Sicht der
Ersteller dieses Warmeplans ist deterkommunaleAnsatz dringend weiterzuempfehlen.

Sichtweise des Landkreises Ldrrach als Auftraggeber

Aus Sicht der Verwaltung issunbedingt notwendig, Personalressourcen fir kienmunale Warme-

planung bereitzustellen. Typischerweise wird die Warmeplanung durch den Klimaschutzbereich be-
gleitet, der oft nur durch eine oder wenige Personen besetztistchesichzudemzahlreichen wei-

teren Aufgaben widmen miissebariber hinausindeine deutliche fachliche Einarbeitungszeit und
Fortbildungen notwendig, um ein solches Projekt gut fiihren zu kbnnen. Vernetzung innerhalb der Ver-
waltungen, als auch Ausschopfen von Beratungsangeboten (Kompetenzzentrum Warmewende, For-
dergeber etc.) kdnnen eatheidende Hilfestellung bieten. Sollte ein interkommunales Projekt auf
Landkreisebene durchgefiihrt werden, erfolgt viel KommunikatmdsNbD SA G & RdzZNOK RAS |
waltung in Richtung Stadte und Gemeinden. Herausfordernd ist, eine geeignete Trennscigenwi

fachlichen und politischen Themen zu finden und zu praktizieren. Hisirfidreine frilhzeitige Ak-
teursanalyse und eine entsprechende Projektstruktur notwendig. Rollen und Aufgaben sind von An-

fang an klar zu benennen. Ein entscheidender Vorteil derkommunalen Warmeplanung ist, dass
{OKYyAGOalSttSy oSNBAGa o0S1lryyd dzyR a3d3SNoldad aAyRZ
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1. Vorbemerkungen und Ziele

Im folgenden Hauptteil werden die einzelnen Schritta der Akteursanalyse unbeteiligung sowie
die Datenerhebung Uber die Bestandsanalyatenzialanalyse sowfgzenarien bis hin zu den konkre-
ten MalRnahmerausfiihrlich behandelt.

Ziel der interkommunalen Warmeplanungr die Entwicklung einex & I R Y-Pladénchin zu einem
klimaneutralen Landkreien Warmebereictbis 2040Dieses Ziel hat sich im Laufe des Projekts ver-
scharft:Wahrend zur Zeit der Angebotserstelludig Klimaneutralitdéhochbis 2050 erreicht werden
sollte, fihrten die politischen Entwicklungemd Vorgaben mit der Reform des Klimaschutzgesetzes
BadenWdrttemberg dazu, diese Klimaneutraliteauch im Warmesektoereits bis 2040 zu errei-
chen.Auf die durchgefuihrten Prozessschritte, die Bestandsd Potenzialanalyse hatte dies jedoch
keinen Eifluss Daher wurde der Prozess durch diese Entwicklungen nicht beeintrachtigt.

Die interkommunale Warmeplanung im Landkreis Lérrach war als Pilotprojekt flir Béidketemberg
angelegt. Im Verlauf des Projektverlaufs wurden 17 Veranstaltungen durchge3ihommunerPa-
kete an 3%Kommunen bzw. 105 Ortsteile verschickt, rund 100 Industriefragebdgen vers&2&160
Gasanschlisse identifizierynd 70.000 Gebaude im GIS ausgewiesed Uber 4 Millionen Daten-
punkte ermittelt. Die Arbeit miindete in einerfandkreisweiten Wéarmeplan sowie 35 Maflinahmen-
plane fur jede einzelne Kommune.

Grundsatzlichdient die (inter-)kommunaleWarmeplanung der konkreten Umsetzung der Wéarme-
wende auf GebietsebeneHier werden Aussagen fir die Fladmeroffen. DaranschlieRen Machba
keitsstudien und Quartierskonzept@r die identifizierten Bereiche. B. auf Quartierooder Gebaude-
ebeneunmittelbar an die Warmeplanung aHier werden konkreteimsetzungsorientierte Fragestel-
lungen wiedie genaue Netzplanunglie Standorte von Heizzentralamd der Zeitplan fur den Pla-
nungs und Bayrozessadressiert Diese Ergebnisse flieRen in dienkrete ProjektentwicklungFla-
chensicherungBetreiberauswahl, Finanzierumgc.) en. Erst danrkann die Kommune mit dem (Um
)Bau und Betrieb einer klimaneutralen Warmeversorgung beginnen. Wichtig ist, diese rerngss
miteinander zu verzahnen, udie kommunale Warmewendso ziigig wie mdglichimzusetzer(siehe
Abbildungl).

Interkommunale g‘::;f’:rrs';;':fz-‘:;f'e/ Projektentwicklung Bau und Betrieb
Warmeplanung ‘BZ'TSS‘EZ?Z‘F"iﬁ;”n!?;ri“n?,%m
» Wo muss ein * Wo steht die * Wie sieht die
Wirmenetz gebaut Heizzentrale? Heizzentrale aus?
werden? e Wie lange ist das Netz? * Welcher Warmetarif
* Wo muss saniert = Wer lasst sich gilt?
werden? anschlieBen? * Wie wird finanziert?
* Welche Potenziale ¢ Wie sieht der * Wer betreibt das
stehen zur Verflgung? Planungsprozess aus? Warmenetz?
= Was muss der * Mit welchen Akteuren
Landkreis, was missen kommen die
die einzelnen Warmerohre in den
Kommunen tun? Boden?

Abbildungl: Methodische Einordnung der interkommunalen Warmeplanung
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Diese Vorbemerkungen sind insbesondere wichtig fur die Erwartungshaltung der Akbearede
kommunale Warmeplanung liefert Erkenntnisse fur die Flaaher keine Projektentwickluniir ein-
zelne Quartiere, Gebaude oder Netz
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2. Akteursanalyse

DieUbersicht tiber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustei
fur jeden WarmeplanDabei ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegeben-
heiten sowie Akteurskonstellationen bericksichtigemeAkteursanalysesteht dabei immer am An-

fang eines Beteiligungskonzeptes utidnt der fundierten Vorbeeitung dergesamtenAkteursbetei-

ligung

Den analytischen Zugang stellt mit dismamischen Akteursnetzwerkanalyse ein handlungstheoreti-
scher Ansatz dar, der einerseits Einblicke in die Wahrnehmung der von der Warmeplanung betroffenen
Akteure gewahrleistetind anderseits auch auf mogliche Konflikwie bestehenden Konsens zwi-
schen den Akteuren hinweist. Daneben werden die Interessen und Ziele der Akteure. ddiasst
werdenals Grundlage fur den weiteren strategischen Abgleich zwischen dem Auftragadereyila-

nung und den Agenden der Akteure herangezogen. Neben der Erstellung von Akteursidiben

somit auch die Beziehungen der Akteure zueinandentifiziert werden, die sich entweder in einem
(starken bis schwachen) Konflikt oder in einer (engieridsen) Allianz miteinander befinden. #u-

dem ist auch die Stellung der Akteure (zentral bis peripher) in der gesamten Landschaft der Warme-
planung im Landkreis Lorrach darstellbar.

Akteursgruppen

Die folgenden Akteursgruppen stellen im Landkreis LordeshGrundgerist fur die Akteursanalyse
dar:

1. Lokale plitische Ebeneregelmaiiige Informatioomussen den Prozess und dessen Ergebnisse
mittragen; Unterstiitzung des Vorhabens durch Reflexion und Multiplikation; sind fur die
spatere Umsetzung und Verstetigung gelitischen MaRnahmeantscheidend

2. Kommunalverwaltungen Mitwirkung vor dem Hintergrund ihrer jeweiligen fachlichen
Zustandigkeit und ihrelkalen Wissens; gute VernetzulNgraussetzungdir die Umsetzung
und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgngsunternehmen bilateraler Kontakt fur Daterund Potenzialanalysgowie
Maflnahmen wichtig;Commitment fir den Prozess nebearigener Agendakooperative
Zusammenarbeit aufgrund des gleicHerojektielserfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgrupperiz. B. Lokal Wirtschaftsverbande, Gewerbe, Gebdudeeigen
timer:innen etc.) Sensibilisierung und Mehrwert fiir den Prozess dgarmeplanung
aufzeigen;grof3e Industriebetriebe und Interessensgemeinschaften werden direkt in den
Gremien eingebunden

Diesevier Akteursgruppen wurden entlang der soeben genannten inhaltlichen Merkmale (Profil, Be-
ziehungen zueinander, Zentralitat) untacht. Das Bindeglied zu allen Akteursgruppen stedlex
Landkreis Lorrach als Auftraggeber dar.

Die Akteursanalyse im Allgemeinen war entscheidend, um die Weichen fir die Beteiligungselemente

im gesamten Prozess zu stellen. Dadurch wurde es ermdgliehpldilen Gegebenheiten zu berick-

sichtigen und die fur den Landkreis Lorrach spezifischen Akteure in den richtigen Formaten zu beteili-

gen. Naheres wird hierzu im Kapigett | { 6 SdzZNE 6 SGSAf Addzydad 06SaOKNASOoSY
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Schnittstelle zwischen Akteursanalyse uBgteiligungskonzept

Das Beteiligung®nzept stellt den zentralen prozessualen und methodischen Anker des Gesamtvor-
habens dar, da im Projektverlawiesentlche Ergebnisse und MafRnahmen in den verschiedenen For-
maten zur Beteiligung lokaler Stakeholdgarbeitet, diskutiert und verabschiedet wurdeldas Kon-

zept wurde basierend auf dékteursanalyse spezifisch fur den Landkreis Lérrach entwickeltdliem
lokalenInteressern undsegebenheiterzu berticksichtigennd ¢ trotz der hohen Komplexitat den-
terkommunalen Rahmenbedingungerseine erfolgreiche Warmeplanung zu erarbeiten.

Die relevanten Akteure, die in dékteursaanalyse identifiziertvurden, wurden institutionell Gbewer-
schiedene Formatdei der Entwicklung der Warmeplanumgit eingebunden Details zum Beteili-
gungskonzept werden ifolgenden Kapitel erlautert.
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3. Akteursbeteiligung

Die Beteiligung von relevanten Akteuren in einBlanungsund kommunalen Strategieentwicklungs-
vorhaben ist Uber die gesetzlichen Anforderungen hinaus ein entscheidender Faktor fir eine erfolgrei-
che Umsetzung. Je grolRer das Akteursfeld ist und je komplexer die zusammenzubringenden Beddrf-
nisse und Anfordeingen, desto héhere Kosten kdnnen potenziell anfallen, wenn eben diese Akteure
nicht zufriedenstellend eingebunden werden und in der Folge die Umsetzung von Planungsprozessen
oder Infrastrukturvorhaben durch Proteste verzdgern oder im Extremfall ganaidtindern. Auch
konnen durch unzureichende Beteiligung relevanter Akteure Verzdgerungen bei der Ubermittlung von
Daten oder allgemein unkooperatives Verhalten entstehen, was die PlanumgsStrategieentwick-

lungs und-umsetzungsprozesse verlangdam

De Hintergrund und der Mehrwerginer umfassenden Beteiligung allgemein sowie bei der Wéarme-
planung werden detailliert beleuchtet. Ebenso wird @ateiligungskonzepnit den konkreten Betei-
ligungsformaten erlautert und die entsprechenden Gremien mit ihygeegischen Rollen vorgestellt.
Wichtig ist hier die Zusammenarbeit mit den Gremien und die jeweiligen Erkenntnisse fur die Warme-
planung.AbschlieRend wird der Prozess dégrabschiedung der landkreisweiten MalRnahmarter
Beteiligung aller 35 Kommunen und des Landkreises beschrieben

Bedeutung von Beteiligung

Ein Beteiligungskonzept ist aus verschiedenen Griinden fir die Erstellung einer Warmeplanung von
grolRer Wichtigkeit: Aus prozessualer Sicht liefert das der Rpirg zugrundeliegende Konzept den
Ankerfur die Einbindung von fachlichen Kompetenzen und Inhalkién Kommunikation mit relevan-

ten Stakeholdern sowie die geplanten Veranstaltungen im Zuge der Erstellung des Warmeplans.

Neben der prozessualen Bedeutusgdas Beteiligungskonzept ebenfalls im Hinblick auf die Akzeptanz
der Ergebnisse und Ausgestaltung der Warmeplanung wichtig. Ein Austausch auf Augenhdhe mit wich-
tigen lokalen Stakeholdern

- starkt das Vertrauen zwischen Akteuren in der Region und iAuigestaltung der
Warmeplanung,

- hilft bei der Vermeidung oder Mediation von Konflikten,

- tragt zur Dissemination von Informationen und (ZwischErgebnissen bei und

- erhoht hierdurch in letzteKonsequenz die Akzeptanz fur die Ausgestaltung des
Warmeplars.

Diese Merkmale der Beteiligung wurden auch bei Umfragen wiederholt genannt und von den Beteilig-
ten selbst anerkannt. Beispielhaft sei hier eine Umfrage der 2. Beiratssitzung am 11. November 2021
im Projekt aufgefuihrt. Die Teilnehmenden der Onliferangaltung wurden gefragt, worin sie die
groRten Herausforderungen einer kommunalen Warmeversorgung sehen. In der Wortwolke, die die
Anzahl der Nennungen grafisch widerspiegelt, ist zu erkennen, dass die Merkmale Akzeptanz und Kom-
munikation als besonders witif identifiziert wurden (sieheAbbildung?2).
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Worin sehen Sie die gréBten Herausforderungen
einer kommunalen \W&rmeversorgung?

mVCStitIO‘MSi;O‘dVCH'f findnzieru ng 5 <
kommunikation

personalkapazitéten

Abbildung2: Umfrageergebnisse aus der 2. virtuellen Beiratssitzung zur SchlisselrokdaileyuBg.

Beteiligung im Rahmen der Warmeplanung

Zur Beantwortung der Frage, wie Beteiligung im Rahmen der Warmeplanung ausgestaltet sein sollte,
f2Kydi airAoOK SAy . fA0O] FdzF RIFa AY . SNBAOKPaRSNI t | NI
zipationsleiteré von Sherry Arnstein (1969)daszwar grundsatzlich auBurgerbeteiligungsprozesse

im Bereich der Stadtentwicklung fokussiert, jedoch auch fir breitere Zwecke adaptiert werden kann.

Die aPartizipationsleiteft setzt sich aus acht Stufen zusammBiese reichenn der untersten, von

schwacher Beteiligung gekergichneten Stufevon d@ 2 3 Sy I yhghip@BafivenaProzessérniber

Konsultation bis hin zur Selbststeuerualg intensivste Form der Beteiligung. Diese acht Prozesse kon-

nen in drei Gruppen zusammengefasst werdemd) SA Yy S . $)io§ AG KASTHdyo RaidS)A £ A 3 dzy :
a. STNKAIdzyIad 62RSNI I dzOK 9NN¥NOKGAIdzy3advod 2AS RAS ¢
RAIEAOK RAS RNAGGS DNMUzLIIS | fa oSOKGSaaY SAYS f.ASmz
0 SAf A 3dzy 34 Stien Ser BayfizigatodskrS viea a | y A LJdeStifdiengdyyoR a ¢ K S NI 1
LJA &tiufe zwei)Stakeholdererhalten hierlediglichausgewéhlte Informationemit dem Ziel, mogli-

che Widerstande gegen ein bestimmtes Thema oder Vorhaben abzuschwachen oder diesen vorzubeu-

gen. Die Prozesse RA S RSNJ DNXzLILIS ¢RUgedidnet{sidd Kenngacners gich A 3 dzy 3
dadurch, dass Stakeholder zwar Mitsprache bei Entscheidungsprozessen haben, jedoch keine verbind-
liche Zusicherungrhalten dass ihre Meinungen Berilicksichtigung finden. Somit wedileser Gruppe

die Prozesset | Y KI NXzy 3a X aY2yadz G (zigeoyidet Digifitensieste S@ppK 6 A OK { .
RSNJ . SGSAf ATdzy3aLINRTI SaasS>s RAS &a23S8SylyyidS a. STNKA
aal OKGNO SNI NI 3dzy 3 a erdegiden Retkehhblden satgachNdd EntSchefblunyskom-
petenzen Ubertragen, so dass die beteiligten Stakeholder die Hauptverantwortlichen bei Entscheidun-

gen sind.

SINYVaAaGSAYSY {KSNNE wod Oomdpc p0Y ao! thé AreiR&Nlarhifig Assbdlafioh, Sy t I N
Vol. 35, No. 4, 21824.
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Ausgehend von diesen theoretischen Voriiberlegungen sind fur die Beteiligungesegitliche Merk-
male festzuhalten:

a) Die Beteiligung im Rahmen der Warmeplanudogussiert auf Stakeholder mit fachlich
inhaltlichen Kompetenzen im Bereich Wé&rme sowie Vertreteriinnen kommunaler
Verwaltungen und der lokalen PolitikBurger:innen werden Ubdnformationsformate zwar
eingebunden, jedoch entspricht dies, wie oben dargestellt, nicht einer Beteiligung im Sinne
einer aktiven Mitsprache.

b) Die Intensitat der Beteiligung variiert zwischen den beteiligten Stakeholdergruppétiir
offentliche Verwaltungerbildet der kommunale Warmeplan den zentralen Fahrplan fir die
Transformation der lokalen Warmeversorgung. Dementsprechend sind diese aktive
(Mit-)Entscheider im Zuge der Erstellung des Warmeplans und haben auch die Kontrolle Uber
die Umsetzung und Fortsibung. Bei anderen Stakeholdergruppen mit fachiidfaltlichen
Kompetenzen und Themenbi#&genwie z. B. Energieversorgern, reiciimeist de Beteiligung
von der Konsultation bis hin zur Partnerschaft.

Bezulglich deBeteiligung vonBurger:innenist im Kontext der Warmeplanung zusatzlich zu betonen,

dass das Thema Warmeplanung im Vergleich zur Beteiligung von Birger:innen bei anderen Fragestel-
lungen im Kontext der Energiand Nachhaltigkeitswende (z. B. Ausbau vondelér Windkraftanla-

gen) eher weniger Aufmerksamkeit erhalt. Dies ist unter anderem dadurch begriindet, dass die War-
meplanung als informelles Planungsinstrument einer Kommune der obersten Ebene einer strategi-
schen kommunalen (Fa§Rlanung entspricht. Sie gibt einen Rahmven, der dann Uber Quartiers-

konzepte oder EinzelmaRnahmen (z.B. lokale Umsetzung vornyEE | 3 Sy 2 RSNJ 2 NNX¥Y Sy Sl
GA2yFf A&AASNIG 6ANRI a2 RIFaa SNBG FdzZF RASASNI 906S
(insb. Flachenbesitzer oder Anwohnerraumlicher Nahe zu E&nlagen) sinnvoll ist. Folglich wurde

im Rahmen des Projektes keine Beteiligung von Birger:innen durchgefihrt.

Das konnte sich zwar vor dem Hintergrund der aktuellen geopolitischen Rahmen, der damit verbunde-
nen Diskussion um @iwWarmeversorgung und einhergehende Kostensteigerungen andern, jedoch lie-
gen hierzu aktuell noch keine aktuellen Erkenntnisse vor. Somit gilt es, in jedem zukuinftigen Beteili-
gungsprozess der Warmeplanung eine individuelle Antwort auf folgende Fragedem: fin

1 Wie und an welchen Stellen im Prozess der kommunalen Warmeplanung sollen bzw. missen
Bilrger:innen eingebunden werden?

1 Welcher Grad der Beteiligung der Bevolkerung ist an welchem Punkt im Prozess der
kommunalen Warmeplanung erfolgversprechend?

1 Welche &onomischen Folgen haben verschiedene Losungen fir Warmeversorgungssysteme
fur Burger:innen (und fur andere Akteursgruppéen)?

6 Riechel, R., & Walter, J. (2022). Kurzgutachten Kommunale Wéarmeplammgeltbundesamt, Texte
12/2022, Dessau 2021.URittps://wordpress.wohnungswirtschafheute.de/wp-content/uplo-
ads/2022/04/kurzgutachten_kommunale _waermeplanung.pdf
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Beteiligungskonzept

Im Zuge der Akteursanalyse fur die Warmeplanung im Landkreis Lérrach (LK Lorrach) wurde bereits
skizziert, das das Beteiligungskonzept verschiedene Formate umfasst, um reléMetetersgruppen
insbesondere die lokale Politik, kommunale Verwaltung, Energieversorger und weitere Akteure einzu-
binden.

Das Beteiligungskonzept fiir den LK Lorrach basierte im Wesentlaf drei Gremien:

1. Steuerungskreigalle 35 Kommunen des Landkreises),

2. Beirat(Umweltministerium KEABW, Interessensvertretungen, ausgewahlte Kommunen
etc.) sowie

3. FacharbeitsgrupperiFachakteure mit Themenschwerpunkt, wie
Energieversorgungsunternehmpg

Die nachfolgende Grafik zeigt, wie diese Gremien und die darin vertretenen Akteure in allen Phasen
der Warmeplanung aktiv eingebunden wurden:

Auftakt & Datenerhebung = Konzeptentwicklung Umsetzungsplan Zukiinftige Schritte
Dezember 2020 —Juli 2021 August 2021 — Marz 2022 Marz 2022 - Aug 2022 bis 2040

Projektmanagement @

Akteursanalyse, .
Datenerh eb\L(.I . Potentialanalyse . Zielfoto Transform.- MaR- =
i fade nahmen
& -analyse & Szenarien 2040 p
2022
1. Kommunen- 2. Kommunen- 3. Kommunen- 4x Kommunal- Interkommunaler
Steuerungskreis UL Warmeplan
leitend 2040
. Klimaneutraler
Landkreis

Beirat
beratend

Arbeitsgruppe mit EVU usw.

fachliche Beratung hinsichtlich Umsetzung

Sitzungen

Abbildung3: Ubersicht iiber Gremien der interkommunalen Warmeplanung im Lantkreéch.

Zusammenarbeit mit den ProjekGremien

DieZusammenarbeinit den Gremien richtete sich entlang der Projektstruktur und des Vorgehens zur
Erstellung der Warmeplanung audusammengefasst erfillten die Gremien folgende grundlegende
Funktionen:

- Der Steuerungskreis reprasentiert alle Kommunen und verabschiedet den Warmeplan.
- Die Facharbeitsgruppe ist bei der fachlichen Entwicklung des Wé&rmeplans eingebunden.
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- Der Beirat berat interdisziplinar und unterstutzt den Gesamtprozess.

Die Gremien wurden jeeils in den Austausch zu den verschiedenen Themen der Warmeplanung ein-
gebunden. Das Projektkonsortium analysierte zunachst die Daten bzw. fihrte Berechnungen durch
(Bestandsanalyse bis MaRnahmenempfehlung) und stellte die abgeleiteten Ergebnisse ussf@chlu
gerungenin den Facharbeitsgruppen zur Diskussion. AnschlieRend gab der Beirat Hinweise zu den Zwi-
schenergebnissen aus interdisziplinarer Sicht, die dann in der Steuerungsgruppe erklart, final diskutiert
(vor allem imkommunalpolitischen Kontext) und abschliel3end beschlossen wurden (vgl. Kapitel Mal3-
nahmen).

Die Zeitschiea zeigtdie einzelnen Beteiligungsschritte der verschiedenen Akteure im Rahmen des
ProzessfortschrittgsieheAbbildung4).

Frihjahr 2021

Sommer 2021

@
Datenerhebung

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Herbst 2021

Winter 2021/22

®

0e0

2

2. Ko unen-Paket A

Kommunen-Pa Zielbild 2040 RN
MaBnahmen

veranstaltung:

2022 2.12.2022

.

3. Kommunen-Paket

Frihjahr

Sommer/
Herbst 2022

Abbildung4: Meilensteine der Beteiligung.
Hinweis: DieZahlenpunkte stellen die durchgefuhrten Veranstaltungen mit den \vedsrenAkteuisgryppen dar, vgl.

Zusétzlich fuhrte das Projektkonsortium eine Vielzahl an bilateralen &ssgr mit den kommunalen
Akteuren, um spezifische Themen und Riickfragen zu besprechen und hierdurch das Vertrauen und die
Akzeptanz des Prozesses der Wéarmeplanentwicklung und seiner Ergebnisse zu erhdhen. Schlief3lich
wurde, um eine enge Abstimmung intem iProjektkonsortium sowie mit dem Landkreis Lérrach zu
gewadhrleisten, ein umfassendes Projektmanagement aufgesetzt, dass neben schriftlichen Berichten
und Veranstaltungaund Besprechungsprotokollen ebenfalls regelméaRige-flredTermine umfasste.

Hier wuden aktuelle Projektentwicklungen vorgestellt und diskutiert, néchste Schritte und
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Verantwortlichkeiten besprochen und somit der Gesamtstatus des Projektes regelmaRig erfasst, so
dass bei Bedarf ein friihzeitiges Gegensteuern bei mdglichen Risiken méaglithes Weiteren wurde

als Verstetigung der Beteiligungsformate eine Arbeitsgrupa Thema Abwarmenutzugggrindet,

mit zentralen Beteiligteraus Politik, Verwaltung und lokaler Energiewirtschaft des Landkreises.

Die Uberblicksartidpeschriebenen Formate flr die Zusammenarbeit mit den Gremien werden im Fol-
genden detaillierter dargestellt.

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis besteht adsrtretungenaller 35 Stadte und Gemeinden des Landkreisesjrder
der Landkreisverwaltung des Létiach verankerterProjektsteuerung sowie aus dem Projektkonsor-
tium. Er agiert strategisch im Prozess und reprasentiert die Belange und Perspektiven der kommunalen
Vertretungen.Zudem werden fer die Beschlisse im Projekt getroffen.
Insgesamt kam der Stetungskreis im Projektverlauf viermal zusammen. Die Ziele der Veranstaltung
waren die Vermittlung eines Uberblicks tiber den Projektstand, das Gesamtziel und je nach Projekt-
stand die Vertiefung spezifischer Themen wie z. B.

9 Hirden der Bestandsind Potenzlermittlung,

9 identifizierte Potenzialeind zugrunde gelegte Kriterien,

1 Methodik und Annahmen (wie bspw. Sanierungsquote) zur Bildung des Verbrauchsszenarios.

Der Fokus lag dabei nicht auf der methodischen Diskussion, sondern eher bei der Verstandtisvermi
lung fur die Vorgehensweise und dem Einholen der kommunalen Perspektive bei der Umsetzung bzw.
Vertiefung der MalRnahmen.

Ein weiteres Ziel der Veranstaltusmgwardie Diskussion

1 von EffizienzmaRnahmen und die Rolle der Komminetiesem Zusammenhang

f die gemeinschaftliche Umsetzung in kommunaler Hgnd A OK ¢ 2 NIy (GcSWdg/$AKIY Sy a
und

9 die Integration von Mafinahmen in die kommunale Planung (Ratsbeschluss, Raumplanung,
Flachennutzungsplanung, Vorranggebiete)

Mit fortschreitendem Projektverlauf erfolgte im Rahmen der Steuerungskreistreffen ebenfalls die Ver-
mittlung eines Ausblicks zu nachfolgenden Projekttatigkeiten und Beteiligungsschritten.

Fur den spezifischen Rahmen des Projektes war der Steuerungskreis besonders witligindei-

nem vertrauensvollen Rahmen mdgliche Spannungspunkte zwischen Stadten und Kommunen im Land-
kreis diskutiert und behoben werden konnten. Grundsatzlich konnten die beteiligten Stadte und Kom-
munen in drei grobe Gruppen eingeordnet werden: dreiReStadte, Kommunen mittlerer Grof3e und
kleine GemeindenDie drei groR3en Stadte des Landkreises hatten im Prozesse eine besondere Rolle,
dass sie eine Verpflichtung fir die Warmeplanung hatten, wohingegen die kleineren Gemeinden frei-
willig teilnahmen. Durclidiese Verpflichtung sind die grol3en Stadte insgesamt fortgeschrittener hin-
sichtlich ihrer Datenverfugbarkeiten und Kenntnisse zu Energieverbrauchen, Potenzialen und mogli-
chen MalRnahmen gewesen, so dass hier durch die landkreisweite Kooperation ein Wasstas

und Mehrwert entstand und vor allem die kleineren Kommunen durch das gegenseitige Lernen
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Synergieeffekte erzielten. Schlie3lich wurde hierdurch erreicht, deesgukinftige interkommunale
Zusammenarbeit mit allen Kommunen und die landkreiswelta8nahmengemeinschatftlictverab-
schiedé wurde (Details sieh&apitel MalRnahmen).

Dariiber hinaus wurden mit den Kommunéforkshops zuMalinahmerfestlegungdurchgefihrt, um

neben den Blrgermeistern insbesondere auch die Plariblyasetzungsverantwortlichen der Kom-
munen einzubinden. Die Begrenzung des Teilnehmerkreises auf die Kommunen bei der MaRnahmen-
entwicklung erfolgte, da diese die zentrale Rolle beildimsetzung haben und dementsprechend nach
einem Format gesucht wurde, um mit diesen fokussiert (mégliche) MalRnahmen zu besprechen und
festzulegen. Weitere relevante Stakeholder wurden in diesem Prozess dann entweder direkt Gber die
Kommunen eingebunden:

- vier Kommunaharkshopamit allen Kommunemles Landkreises zur Konkretisierung des
Maflnahmenkataloges des Warmeplans und

- darauf aufbauendirei Vertiefungsworkshopsiit dengrof3ten Stadterdes Landkreise mit
dem Fokus der Warmenetzausbaustrategie.

Kommunalvorkshops

Zusatzlicleum Steuerungskreigurden die 35 Kommunen im Rahmen wommunalverkshops auf
fachlicher Ebene beteiligt. Hierzu wurden nicht nur piditischenVertretungeneingeladen, sondern

auch die Fachplanungsebene der Gemeinden (u. a. Kimzs@Bau, kommunale Planung/Raumpla-
nung/Stadtplanungfentwicklung sowie Infrastruktur/Warmeversorgundyit inrer Expertisefur lo-

kale Gegebenheiten hatten diese die Moglichkeit, Teilergebnisse des Warmeplans kommunenscharf
zu diskutieren und die MalZnahmesowohl auf kommunaler als auch landkreistibergreifender Ebene
zu besprechen.

Hierzu wurden die 35 Kommunen in vier Cluster nach Berticksichtigung von geographischer Lage, Ein-
wohneranzahl und geplanten/bestehenden MalRBnahmen fir die Warmewende eingeteiltdiBi

groRten Kommunen bildeten gemeinsam mit einer kleineren angrenzenden Kommune eines der vier
Cluster. In vier Workshops, die in den Gemeinden Schopfheim, Bad Bellingen, Lérrach und Schénau
vom 5:7. Juli 2022 stattfanden, kamerrtretende Personenuws fast allerGemeinden zusammen.

Die Veranstaltungen verfolgten folgende Ziele:

9 die Einigung auf grundlegende verbindliche Ziele (sowohl Gbergeordnet als auch kommunen-
spezifisch),

1 die Diskussion uber konkrete Maf3nahmen (sowohl Gbergeordnet als auch koamspewi-
fisch),

1 die Prifung auf Machbarkeit bzw. Umsetzbarkeit der durch das Konsortium vorgestellten
MalRnahmen sowie

1 Vorbereitung und Sensibilisierung fur die Verabschiedung des Wéarmeplans in der abschliel3en-
den Sitzung des Steuerungskreises

Im Rahmen der \WWkshops erhielten die Teilnehmenden einen Input tber bis dahin erarbeitete Ergeb-
nisse des WarmeplanBestandsund PotenzialanalysdcignungsgebietéMal3inahmenentwicklungo-
wie konkrete Einlicke zu diesen Themein das eigens fir das Projekt entwickelkartenTool Daran
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anschlielend wurden offene Diskussionen gefiihrt, ob MaflRnahmen erganzt werden sollen, welche
Maflinahmen besonders zu betrachten sind und ob sich Synergieeffekte zu deren bestehenden Klima-
schutzaktivitaten ergeben.

In Kleingruppen wurdenatauf aufbauend die Einzelmaflinahmen durch die Teilnehmenden diskutiert.
Hierfur erhielten die Kleingruppen Einblick in die konkreten Flachenpotentiale mittels einer durch das
Projektkonsortium erarbeiten digitalen Karte sowie Kommusteckbriefen mit defThemen:lst-Zu-

stand n den jeweiligen Ortsteilen,ovhandene WarmeinfrastruktynVarmedichte/ Warmelinien-
dichte/ Eignungsgebietdokal verfligbare erneuerbare Potenzialed Handlungsoptionen

Die kommunalen Vertreter:innen hatten nun Zeit, giergestellten Malinahmen zu bewerten, zu er-
génzen und potenzielle interkommunale Kooperation aufzuzeigen. Dartiber hinaus sollten die Teilneh-
menden die MalRhahmen priorisieren und ihre Rolle bei der Umsetzung des Warmeplans evaluieren.
AbschlieRend wurde seihs der Teilnehmenden diskutiert, wie die nachsten Schritte zur Umsetzung
aussehen konnten.

Vertiefungsworkshops

Die drei grol3en Stadte des Landkreises Lorrach, Rheinfelden und Weil am Rhein hatten sich bereits vor
der interkommunalen Warmeplanung intengivit ihnrem jeweiligen Wéarmekonzept auseinanderge-
setztq nicht zuletzt, weil sie durch das Klimaschutzgesetz von 2020 zu einer Warmeplanung verpflich-
tet wurden. Das Projektkonsortium widmete diesen drei KommunasatzlicHeweils eigene Work-

shops, um die dnkrete Warmenetzplanung bzw. bereits bestehende Warmenetzstruktur vertieft zu
diskutieren. Zudem wurden die erarbeiteten Malinahmen nochmals priorisiert und Beschlussvorlagen
fur die jeweiligen Gremierund Gemeinderatssitzungen erarbeitet. Im Vergleicllen kleinen Kom-

munen konnte der Austausch hier Gber mehrere Abteilungen hinweg mit entsprechendem Fachperso-
nal vertieft erfolgen. Die Vertiefungsworkshops fanden im September und Oktober 2022 statt

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wde die Warmeplanungus technisctbkonomischer Sichéntwickelt

und maogliche Umsetzungen vor allem bezlglich Warmenetzen diskufleghalbsetze sie sich
schwerpunktmafigus denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung ssdndlich auch
technischumsetzenbzw. deren Geschaftsmodell konkret betrifftiese Beteiligung verfolgte das Ziel,

die Umsetzer aktiv bei der Entwicklung miteinzubinden, um somit die Akzeptanz hinsichtlich der Maf3-
nahmen zu steigern und bereits die Umagtg vorzubereiten und entsprechende Kommunikations-
wege zwischen den Energieversorgungsunternehmen (EVU) untereinander sowie zwischen den EVU
und dem Landkreis zu stéarken.

Konkret warenVertreter:innen von EVUs, die im Landkreis aktiv sind und dieseGasitoder Nah-
warme versorgen, beteiligDiesewurdenim Verlauf des Projektes zinei Facharbeitsgesprachen ein-
geladen

1. Grundausrichtung des ProjekBatenerhebungind Datenbereitstellung durch die
Warmeversorger
2. Zwischenergebnisse aus der Bestandw Potenzialanalys@lenum und Kleingruppen)
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3. Validierung und Kommentierung dergebniss@usder Potenzialanalyséibergreifende
Mafinahmen fir den Landkre@@lenum und KIeingruppen)

Abbildungs: Treffen der Facharbeitsgruppe &6.10.2021 in Lérrach (Quelle: Landkreis Lorrach).
Beispielhafte Fragestellungen, die mit den Teilnehmenden diskutiert wurden, waren:

- Worauf soll bei der Ausweisung von Voranggebieten besonderer Wert gelegt werden?
- Sollen Gebiete eher kleinteilig ausgesea werden oder tbergreifend dargestellt werden?
- Was bedeuten diese Ausweisungen fur die Energieversorger?

Im Detail folgten die Facharbeitsgesprache einem standardisierten Ablauf. Nach einer kurzen Begru-
Rung wurde der aktuelle Projektverlauf vorgestellt. Im Anschluss wurden unter Ruckgriff auf verschie-
dene Methoden in Gruppenarbeit und im Plenum Inhalte eragtaind diskutiert (z.BAusweisung

der Warmenetzvorranggebiety. Die Gesprache fanden in einer vertrauensvollen Arbeitsatmosphére
statt, so das#/einungen zu unterschiedlichen Ansatzen fachlich konstruktd/offendiskutiertwer-

den konnten. Trotz zurieil unterschiedlicher Partikularinteressen der teilnehmenden EVU hat der
konstruktive Rahmen der Facharbeitsgruppen dazu gefihrt, dass Themenstrdnge und Aufgaben, die
die Zusammenarbeit mehrerer EVU erfordert (z.B. die Umsetzung einer grof3en Ringlkdnng)
sensual abgeschlossen werden konnten.

Beirat

Der Beirat hatte eine beratende Funktion aus interdisziplinarer Sicht und verfolgte das Ziel den Prozess
der Warmeplanung zu begutachten und ggfs. Empfehlungen zu Anderungen abzugeberfasste
Teilnehmen@ aus den folgenden Institutionen:

- Grolie Kreisstadte des LK Ldrrachs und drei weiteren Gemeinden (je ein Vertreter fur die
Region Oberrhein, fur die Region Wiesental, fir die Region Hochrhein),

- Umweltministerium BadeiWirttemberg

- Klimaschutzund Energgagentur BadetWirttemberg (KEABW), regionale Energieagentur
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- regionale EVU (Stadtwerke und Energiegenossenschaften)

- die lokale Handwerkskammer (Kreishandwerkerschaft Lérrach) sowie

- die Industrie und Handelskammer Stidlicher Oberrhein

- Partnerinnen aus déschweiGewerbeverein, Industrielle Werke Basel, Erdwarme Righen

Die Beteiligung dieser Akteursgruppen im Rahmen des Beirats war wichtig, da bei einem strategischen
Planungsprozess dieses Ausmalies zentrale Themen und (ZwjEchehnisse mit wichtigeiokalen
Akteuren interdisziplindr und offen zu diskutieren. Die frihzeitige Einbindung tragt dazu bei, die Ak-
zeptanz fir den Prozess und die Mal3Bhahmen zu erhéhe und somit auch die Chance fiir die Umsetzung
der MalBhahmen zu steigern. Des Weiteren kann daslddie Teilnahme an den verschiedenen For-
maten geschaffene Vertrauen u.a. auch Vorteile bei Themen wie z.B. der Datenbeschaffung bringen.

Die soeben dargestellten (erwarteten) Mehrwerte des Beirats haben sich im Zuge des Projekts an ver-
schiedenen Stellegezeigt. Die Beiratstermine waren von einer intensiven Teilnahme und konstrukti-
ven Diskussionen gekennzeichnetr\allemProjektthemen wie didPotenzialermittlung undalie Ab-

leitung von MalRnahmewaren eingrof3es Spannungsfeldas u.a. auch durch den Aagsch mit dem

im Beirat vertretenen Akteuren moderiert wurden. Insbesondere in Vorbereitundstlrerkreissit-

zung mit alleiKommunen haben sich die Beiratstreffen als niitzlich erwiesen, um die kommunale Per-
spektive mit anderen Akteuren zu spiegeln undigkutieren und hierdurch Vorbehalte anderer Fach-
akteure zu bestimmten Themen zu mindern. Ein Beispiel flr so ein Thema waren Befiirchtungen der
Schornsteinfeger, dass Geschaftsmodelle sehr stark beeintréchtig werden oder vollstandig wegfallen.

Beispielhak Fragestellungen, die mit den Teilnehmenden auf Arbeitsebene diskutiert wurden, waren:

- Wiesiehtdie derzeitige Warmeversorgung des Landkreises (Infrastruktur und Energietrager)
aus?

- Uber welche Potenziale verfiigt der Landkreis, um das Ziel einer klimaneutralen,
interkommunalen Warmeversorgung zu erreichen?

- Welche Annahmen kdnnen fir die Verbrauctisd Versorgungsszenarien getroffen werden?

- Uber welche Potenziale verfiigt der Landkreis, um das Ziel einer klimaneutralen, in
terkommunalen Warmeversorgung zu erreichen?

- Welche zentralen/strategischen Erkenntnisse liegen zum Thema Potenziale des Lasdkreis
vor?

- Welche Optionen hat der Landkreis zur Erreichung der Klimaneutralitat?

Der Beirat ist im Projekt dreimalsammengekommen, um diese und andere Fragestellungen aus de-
ren Fachperspektive zu diskutieren:

1. Vorstellung des geplanten Projektes sowie Rielklungen zum Prozess

2. Hinweise zur Potenzialanalyse wie auch zu mdglichen Szenarien sowie Vorstellung des
KartenTools

3. Details der Potenzialanalysewie Sammlung voHinweisa zu methodischen Annahmen

UIWP Landkreis Lorrach Seite29
Abschlussbericht
N

oo
L

oL
oA




m’ss I\Z@EE;REE;:; e n d u ra i@reenventory !fﬁE;um

KOMMUNAL

Zwischenfazit Akteursbeteiligung

In der Gesamtbetrachtung der Mal3nahmen zur Akteursbeteiligung hat sich gezeigt, dass die Einbin-
dung der relevanten lokalen Stakeholder ein wichtiger Baustein Buanich den umfassenden Beteili-
gungsprozeskonntenfachlich tiefgreifende Diskussiongefiihrtund Ideen und Wissenstransfer er-
maglictt werden Hierfur war es entscheidenah Hinblick auf die Teilnehmenden sowohl Formate mit
einer homogenerZusammensetzung zu habénB. Facharbeitsgruppeals auch-ormate fir einen

inter- und transdisziplinane Austausch umzusetzen (z.B. Beir8txriiber hinaus wurde im Gesamt-
prozess deutlich, dass neb@rmalisierten Beteiligungsformaten auch der informelle Austaissdir

wichtig ist, um die Warmeplanung erfolgreidarchzufiihren (siehébbildungb).
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Abbildungé: Gesamtbetrachtung der MalRnahmen zur Akteursbeteiligung.

Der informelle Austausch Uber Telefonate und persdnliche Gesprache als Ergdnzung zu den oben be-
schriebenen Beteiligungsformaten war wichtign Inhalte zu vertiefe, Vertrauen zu schaffen und
kritische Themerubesprechen und zu klarebevor sieden Gesmtprozess oder einzelne Workshops
einschrankenAuch deregelmafige Austausch niiandratsambhat neben den Beteiligungsformaten

dazu beigetrageri/ertrauen zu starken und den Gesamtprozess entscheidend voranzuhringen

Somit bleibt als Fazit, dasgedege Teilnahme im Projektverlauf sowie die Rickmeldungen der Teil-
nehmer:innenverdeutlichen dass durch die intensive Einbindung die Akzeptanz fir den gesamten
Prozess der Warmeleitplanung sowie die erarbeiteten Ergebnisse gesteigert wurde. Der Aufwand war
gerechtfertigt und hat sich gelohnt.
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4. Datenerhebung

Ziel der interkommunalekVarmeplanung war die Identifikation umsetzungsfahiger MaRnahmen, die
zu einer klimaneutralen Warmeversorgung des Untersuchungsgebietedkreis LorracHiihren.
Diese MalRnahmewbleitung basiee auf einer umfangreichen Datenerhebung, die die Ausgangssitu-
ation hinsichtlich Warmebedarf und aktueller Warmeversorgungsinfrastrukschriebund eine
Grundlage zur Ableitung von Potenzialen liefedie in der Zukunft eine klimaneutrale Warmeversor-
gung ermdglichen.

Fur die kommunale Warmeplanungumden zahlrethe Daten aus unterschiedlichen Quellen benétigt

Bei einer landkreisweiten Warmeplanung ist die Situation nochmals komplexer, da laut Klimaschutz-
gesetz BW nur die einzelnen Kommunen zur Abfrage der jeweiligen Daten berechtidgphsedon-

dere bei kleineen Kommunermmangelt es oft an Kapazitaten, with ausreichend in das Projekt ein-
zuarbeiten. Deshalb wurde eine moglichst zentrale Datenerhebung angestestgienaueVorgehen

wird im folgenden Abschnitt beschriebeinen Uberblick tiber die benotigterafen gibt folgende
Abbildung.

Landkreis: : .
Alkis Schornsteinfeger:

Geodatenbasis JlER
(BKG)
GIS Datenquellen

Energieversorger:
Verbrauchsdaten
Netzdaten

Gewerbe:
Verbrauchsdaten
Erzeugungsdaten

Abwidrmedaten

Abbildung7: Ubersicht tiber dieétigen Daterzur interkommunalen Warmeplanung

Vorgehensweisaind Datenschutz

Um den Aufwand fur alle Beteiligten zu minimieren und gleichzeitig eine Rdlklaufquote sicher-
zustellen wurde folgende Vorgehensweise entwickelt und umgesetzt:

1. Klarung dedatenschutzrechtlickerlaubten Vorgehensweisen
2. Abruf der 6ffentlich verfugbaren Daten
3. Vereinbarung zur Auftragsverarbeiturmyvischen Landkreis und Kamgum
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4. Anfrage der zentral Uber den Landkreis verfugbaren Daten
5. Vereinbarung zur AuftragsverarbeiturmyvischernLandkreis undleneinzenen Kommunen
6. Datenabrufbei deneinzelnenAkteuren

Vorbereitung Datenaufbereitung
Datenschutzerkldrung - Harmonisierung
Sichten des Bestands bei Landkreis - Plausibilisierung
Abkldrung und Austausch mit wichtigen - Zentrale Ablagein Datenbank
Akteuren - Schnittstellendefinition
2 4
1 3
Sammlung von Rohdaten Uberfithrung zur Planung
Landkreis - Erfassunglst Zustand
Stadte und Kommunen - Potenzialermittlung
EVU und Netzbetreiber - Szenarien
Gewerbe - Zielfoto

Schornsteinfeger

Abbildung8: Ubersicht iiber den Ablauf dBatenerhebung

Bei der interkommunalen Warmeplanung fir BBmmunen musste ein besondereagénmerk auf

den Datenfluss gerichtet werdefine Moglichkeitvare gewesel Rl &8& 2SRS Y2YYdzyS o
einzelnbei den Akteuren anfragtDe Datenhétten dann zindchst an die Einzelkommune geschickt

werden miissen ehe sie dann (iber den Landkreism Konsortiumgdangen(sehea + I NA | y G S wma
Abbildung9). Neben dem hohen Zeitéwand dieser Variantavdre es hiermit hoher Wahrscheinlich-
keitzuzahlreicherRuckfragen und Msverstandnissen gekommen, so ddies eiren hohen zeitlichen

Verzug des Projektes bei gleichzeitig eingeschrankter Datenquiadittgutet hétte.Dies bestatigte

sich bei der Datenlieferung der Schornsteinfeger,ldie Daten nudirekt andie Einzelkommunen

liefern wollten
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Variante 1

Abbildung9: Datenlieferung wie vom KSG BW vorgesehen.

Bei der vom Konsortium éwickelten und umgesetzteavariante2d (sieheAbbildungl0) wurdedas
Konsortium ermachtigtdie Daten direkt von deDatenlieferantenabzurufen Hier war zwar diSi-
cherstellungdes Datenschutzes nicht trivishd dadurch rechizeitaufwandig Neben deNereinbarung
zur Auftragsverarbeitung zwischen dem Landkreis und dem Konsomwssten auch ebensolche
Vereinbarungen zwischen dem Landkreis und den 35 Einzelkommunen entwiat@lbgeschlossen
werden. Doch der grof3e Vorteist, dassdadurchviele Daten zentral abgerufen werd&onntenund
auftretende Rickfragen direkgeklart warden Am deutlichsten war dieseEffekt bei dengrof3en
Strom und Gasnetzbetreibern der Region.
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Variante 2

Abbildungl0: Direkte Datenlieferung dank entsprechender Vereinbarungen

Eine weitere datenschutzrechtliche Fragestellung war, inwieweitedimbenen Daten einer Ge-

meinde gegeniber anderen Gemeinden geteilt werden kénnend@igbeziiglich&inschatzung der
AnwaltskanzleSterrKélin und Partnefindet sichin Anlagem a5 § Sy a OKdzi | NEBOKGf A OK
Unterm Strich dirfen personenbezogene Daten einer Gemeinde nicht an andere Gemeinden weiter-
gegeben werdenSie dirfen jedoch im Rahmen des Karf@molsgespeichert und aggregiedarge-

stellt werden

Erhebung lUber zatrale Akteure

Die Datenerhebungvurde angepasstauf die jeweiligen Datenlieferanten durchgefiihrtUm auch
grolRe Datenmengen einfactur Verfiigung stellerzu kbnnenwurde ein passwortgeschutztes Uplo-
adportal eingerichtetDurch die dort auszufiillenddrormularfelder waren die Daten einerseits einfa-
cher zuzuordnenQeichzeitig wurdeso sichergestellt, daskeispielsweise alle relevanten Kontaktda-
ten fur Ruckfragen wbanden sind.

LandkreisLorrach
Im engen Austausch mit delrandatsamt wurde gesichtet, welche Daten zentral verfigbar sind. Im
Anschluss wurden diese entweder vidvigil oder via Uploadportal zur Verfiigung gestellt.
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Ihre Dateien fiir die Interkommunale Warmeplanung

Welche Dateien laden Sie hoch ?

Dateien Auswahlen

Abbildungll: Beispielseite des Uploaattals fir die Datenerhebung.

Die zentral Gber den Landkreis bezogenen Daten un&ass

- Geodaten (ua. ALKIS, LOD?2)

- Daten dezweckverbandsBreitbandversorgungum Glasfaserausbau
- Daten zu den Klaranlagen

- Klimaschutzkonzept des Landkreises

Kommunen
Von den 35 Einzelkommuneruvden die folgenden Dateand Informationenabgefragt

- Informationen zu den kommunalen Gebaudend. Gebaudetyp, Energieverbraych
Heizungstyp unealter)

- Informationen zu geplantender angedachten Neubaugebieten

- Geplante groRere Tiefbauarbeiten

- Flachennutzungsplan (sofern digital vorhanden)

- Vorhandene Studien/Konzepte im Klimaschutzbereich (Klimaschutzkonzepte,
Quartierskonzepte wa.)

Allen Kommunen wurde ein kompakteeitfaden zur Datenbereitstellung an die Hand gegelséshe
Anlage2 cAnschreiben Kommuneih Mit den gréferenKommunerwurden zusétzlich personliche Ge-
sprachegefuhrt, umsicherzustellendass alle relevanten Datamd Informationen zur Verflgunge-
stelit werden
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Als nachteilig stellte sich heraus, dassisgenabfrage sehr offegestaltetwar. Dies fuhrte dazu, dass
die Kommunen teilweisgé S K NJ o | NXSesiakugyodeExcgiTaBeBeddvaren, und es somit einen
hohen Aufwanddarstellte die Daterin die Databank einzuleserBeizukiinftigenProjektenempfiehlt
es sich dahewlirekt eine ExcelVorlagezu versenda, mit der Bitte diesendglichst unveranderaus-
zufullen.

Energieversorger

Dank dervorigen Klarung dedatenschutzrechtlichen Fragestellungen (siehe oben) konnte mit den
Energieversorgern direkt kommuniziert werddPer EMail und in Telefonaten wurden die ndtigen
Daten undDateiformate abgélart und anschlie3end vidploadoortal zur Verfligung gestellt.

‘ "\ Stadtwerke
elow “N\N | Lorrach WS
eugtinmbs i il machonarid 22\:2:;3 s
Stadtwerke
—— I Rheinfelden ~
Stadtwerke Baden g
Weil am Rhein EnergleDlenst

badenova ,

A g - L\’
Energie. Tag fiir Tag m/e ENERGIE %)

AUS BURGERHAND

HAGELBERG eG

Abbildungl2: Die Energieversorger des Landkreises Lorrach.

Schornsteinfeger

Von den Schornsteinfegern wurdeAusziige aus den elektronischen Kehrblichern bendétigt. Hierfir
musste von dewier Herstellern der verwendeten Softwares zunéchst eigene Exportschnittstelle
programmiert werden, sdassdie ersten Daten erst im August 2021 geliefert werden konrBemets

in den Monaten davor fand ein regelmafgdiger Austausch mit der zustan8igeornsteinfegerinnung
statt, umden Datenaustausch vorzubereiten und offene Fragen zu kl&mder lieferten die einzel-
nen Schornsteinfeger die Datefannjedoch nurvia verschisselteEMails direkt an die jeweiligen
Kommunen so dassn dieserzentralen Datenquell@ach wie vordeutlicheLicken vorhanden sind
trotz zahlreichen Nachfragaind entsprechendenNachdruck

Gewerbe

In Zusammenarbeit mit der zustandigbrdustrie und Handéskammer wurden aus dermund 8.600
Unternehmen des Landkreises diejenigen selektiert,pdienziellein relevantesAbwarmepoterzial
und/oder einen hohen Warmeverbraucufweisenkdnnten. Dieseyut 120 Unternehmen wurdeim
Namen ded andkreisespostalisch angeschriebe mit derAufforderung den Fragebogeuszufiillen.
Vorzugsweise sollte dieser diraktlineim passwortgeschuitztedploagportal ausgefillt werden, eine
pdf-Version wurde ebenfalls zur Verfiigung gestéllind 9(Prozentder antwortenden Unternehmen
nutzten wie gewunscht de®nline-Frageboger(siehepdf-Versionin der Anlage 2fragebogen zur
Energielatenerfassung).

Durch ein Erinnerungsschreiben und individuelielefonischesNachfragen bei den relevantesten
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Unternehmen konnte eine Riicklaufquote viosgesamt 7 Prozenterreicht werdenMit Vertreter:in-
nen derbeiden im Landkreis ansdgsngrof3industriellerlinternehmen wurderzudemmehrereper-
sonliche Gespréache gefihrt

Aufberatung in KartenTool

Uber das webbasiertgartenToolkonnten im Anschluss an die Validierung, Bereinigung und Vervoll-
standigung Datenauswertungen stattfinden, die in Faton unterschiedliche Layen im GIS darge-
stellt wurden. Hieraus entstand dasiif das Projekt zentrale KarteFool:

A Lorrach Heat / Alle Gebiude (67.907) o Warmeplanung v "' e

Filter:3
(i ] - £ Kartenebenen X

Waiarmeparameter des Gebaudes v

Aggregierte
Gebaudeeigenschaften

1 Wairmebedarfsdichte

2 :,.‘ | 1 Wairmeliniendichte

(100mx100m Raster)

"’ 5 ———

415 200000

?-'\ @ Wirmebedarfsdichte >

Flachenstrompotenzial v
¥ - ; Flachenwarmepotenzial ~

= (3 Biomassesubstrate

) Biomassepotenzial (Warme)

) Geothermiepotenzial

Solarthermie Freiflache

1) Abwirme aus Abwasser

-t‘\k,,N ,/_:

@ Solarthermie Freiflichen
(Restriktionen)

m Keine Restriktionen

Weiche Restriktionen

Sonstige A~

@ Bestehende Netze >

= Warme

i s —_—

Abbildung 13: Beispielhafter Screenshot des Kaff@ols Hier Anzeige der bestehenden Netze, der Gebiete mit hoher
Warmedichte und der Freiflachétotenziale Solarthermie im Bereich Stein

Die wichtigsten Laydiir das KarterAT oolwaren:

- Heizungsalter
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- Gasverbrauch

- Absoluter Warmeverbrauch

- Spezifischer Warmeverbrauch

- Potenziale $olarthermie Wind & PV)

Die Herausforderungen bei der Datenaufbereitung taugswertung lagen vor allem in der Entwicklung

eines zielfihrenden AlgorithmusB. zur Berechnung von Warmeverbrauchen nicht leitungsgebunde-

ner Warmeverbraucher (8. Of oder Holzbetriebene dezentra Heizungsanlagen) oder dem Um-

gang mit fehlenden odaricht richtigplatzierten GeeCodierungenund der grundsatzlichen Frage, wie

YAl FSKESYRSY 51 0GSy dzyvasS3alryaSy 6SNRSy az2ftf dzyR

Erhebungsafwand und Datenqualitat

Insgesamt ar dieDatenerhebungleutlich aufwandiger als geplarida zudem ersiie Zusammenfiih-
rung der wichtigsten Daten zu aussagekraftigen Ergebnfssenund die weiteren Projektschritte auf
eine vollstandige Datenbasis angewiesen smahm die Datenerhebung emr Zeit in Anspruch als
urspriinglich geplantEinen Einblick in den Aufwadeér Datenerhebung und den Erfolg gibtAbbil-
dungl4.

Wiahlen Sie hier das passende Formular aus

» Onlineformulare fiir Gewerbe

sehr erfolgreich

P S

-

» Excelvorlagen fiir Kommunen

aufwdndig in Kommunikation und spdterer
Verarbeitung

Gewerbe Ihre Dateien

s

Energieversorger Schornsteinfeger

» Direktkommunikation und Uploads fiir EVU
und Netzbetreiber

mit 1-2 (oder 3) Telefonaten am Ziel

» Verschliisselte Emails von Schornsteinfegern
via Kommune

Daten nicht aus allen Kommunen erhalten

Abbildungl4: Formate und Aufwand der Datenerhebung.

Insgesamt wurde im Rahmen der Datenerhebung und Bestandsanalyse grof3e Datenmengen bei Ener-
gieversorgern, &ornsteinfegern, Kommunen, Industriend Gewerbebetrieben, lbergeordneten
Landesstellen und der Landkr&igrwaltung erhoben und ausgewertet. Zusammenfassend und ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit spiegelt sich die Datenerhebung in den folgenden Zadden wi
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» Daten » Kommunikation:
28 000 Gasanschlisse 4 Workshops
33 Kehrbiicher 2 JourFix / Woche
100 Industriefragebogen 300 Telefonate
600 Kommunale Gebdude 550 Emails

70.000 Gebaude in GIS
59 Attribute

4.130.000 Datenpunkte
806,8 km? Potenziale

Abbildungl5: Einblick in Aufwand und Erfolg der Datenerhebuf®and 11.11.202Zahlen gerundet)

Insgesamt waren die gelieferten Daten vdurchwachseneQualitat Es musste viel Zeit in didber-

prufung und(handische)Aufbereitungder Datensatzeinvestiert werden Heraudorderungen waren

hier beispielsweise digusammenfiuhrung deunterschiedlichen GiBateien, in deneres teilweise
abweichendeAdresszuordnungen gab, oder auafterschiedliche Schreibweiseon Strallennamen
in den tabellarischen Dateh&ufig auchin ein und derselben Datei.

Zwischenfazit Datenerhebung

Zusammenfassend kann festgehalten werdeie umfangreicheDatenerhebungvar notwendig, um

ein umfassendes Billles Warmebestandes und der Potenziale zu erhalEgergieversorger und Ge-
werbeunternehmernlieferten die angefragten Daten am schnellsté®chwierig war die Unterschied-
lichkeit der Datenformate und der Datenqualider Kommunen gelieferte Ganz besondsrschwie-

rig war die Erhebung der Schornsteinfegerdaten, da diese bis heute nur zu ca. 80 % geliefert wurden,
trotz einer gesetzlichen Pflicht der Schornsteinfeger zur Datenlieferung. Der Aufwand an diese sehr
wertvollen Daten zu kommen, wlabher als erwatet.

Auch stellte sich anschlieRend der Prozess der Datenerfassung in die Datenbank als unverhaltnismafig
grol3 heraus, da sowohl die gelieferten Datenformate, insbesondere aber sehr verschiedene Bezeich-
nungsarten fur Orte und Straf3en eine manuslreinhetlichungder gelieferten Datemétig gemacht

haben. Auch mussten die erhobenen Daten bei den Kommunen und Gewerbeunternehmen einer in-
tensiven Validierung unterzogen werden, lukgispielsweisdinheiten wie kwWh und MWtiurcheinan-
dergebrachtwurden.
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5. Bestandsanalyse

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmeldarfs.
Abschatzung deVerbrauchsler nicht-leitungsgebundenekieizsysteméz. B. Olheizungenwurde
folgendeMethodik entwickelt: Ausden zahlreichvorhandenenvVerbrauchsdatemvurde der flachen-
spezifische Mediaje Gebaudaltersklasse gebildatnd dieser dann auie Gebaude ohne Ver-
brauchsdaterangewendet Siehe auci\bbildungl6.

Da keine flachendeckendgebaudescharfen Daten zum Baualter vorhanden waren, wurden die
Baualtersklasseaus demim 100x 100 m-Raster verfigbarerzensus 2014abgeleitet

Gemessener Nutzfliche x Wirmebedarf Gemessener

verbrauch (kwh) median (kWh) / oder | verbrauch (kwWh)
x Wirkungsgrad oder | spezifischer *| wirkungsgrad
\ Warmebedarf
e W
Warmebedarf Endenergiebedarf
-~ Y
Endenergiebeda Endenergiebada
rf * PE-Faktor rf * CO2-Faktor
v L

Prim&renergiebedarf €02 Emissionen

Abbildungl6: Schemata zur Bestimmung des Warmed Endenergiebedarfsowie Ableitung von Primarenergiebedarf
und C@Emissionen

Die folgenden Abbildungen geben einen Einblick in die Auswertungen der Bestandsanalyse.

" Die hier dargestellten Grafiken sind nicht vollstandig, dams Projektend@och Datergefehlt haben
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Abbildungl7: EndenergibedarfWarmeje Gemeinde nach Sektoren

Es wird deutlich, dass die gro3ten Warmeverbréduche des Landkreises in den drei Stadten Grenzach
Wyhlen, Rheinfelden und Lorrach vorliegen. In Gaeh#Vyhlen und Rheinfelden geht der tberwie-
gende Teil auf das Konter dort ansassigen Grof3industrie

Betrachtet man den ganzen Landkred®kildungl8), wird deutlidy, dasszwei Grol3ktriebeein Drittel
des gesamteWarmeEndenergibedarfsdes Landkreises verursachen.

Lasst man die Industrie auf3en vor, so sind rund 85 % des verbleibenden Meédarfsauf den Sektor
Wohnen zuriickzufiihren. Wie zu erwarten, sind dann die groRen Stadte die gro3ten Warmeverbrau-
cher.
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Privates Wohnen: 57,6%
(1924 GWh/a)

Warmebedarf
nach Sektor
Gesamt: 3.341 GWh/a

Offentlicher Dienst: 2,7%
(90 GWhia)
GHD, Verkehr & Sonstige: 6,4%

(215 GWhia) Industrie & Produktion: 33,3%

(1113 GWha)

Abbildungl8: Warmebedarihach Sektoren

Auf Grundlage des Warmebedarfs kann die Warmebedarfsdichte berechnet werden. Diese stellt die
Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von X0006hm dar. Diese Darstel-

lung ist besonders niitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmebedahfsddarzustellen, die daher

fur ein Warmenetz geeignet sindbbildungl9 zeigt die Warmebedarfsdichte des Landkreises in den
Siedlungsgebieten.
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Rohrenkopf

Warmebedarfsdichte

B 0-70 MWh/(a*ha)
B 70 - 175 MWh/(a*ha)
175 - 415 MWh/(a*ha)
3 : 415 - 800 MWh/({a*ha)
‘ . - 800 - 1200 MWh/(a*ha)
' B , ’ 1200 - 1600 MWh/(a*ha)
B 1600 - 2000 MWh/(a*ha)
2000 - 2500 MWh/(a*ha)
W 2500 - 120000 MWh/(a*ha)

Basel

(© mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap

Abbildungl9: Kartografische Auswerturgdgr Warmebedarfsdichte

Warme-Endenergibedarfnach Energietragern

Die Datenerhebung erlaubte augussagen zum Endenerbedarf nach Energietragern (vghbbil-
dung20). Im Landkreis Lorrach werdenindestens zwei Drittadles Warmebedarfes durch Erdgas ge-
deckt,und mindestens 10 % midl. Biomasse sowig/armenetzespiekn mit unter 5% eher eine un-
tergeordnete RolleDamit basiert der Uberwiegende Teil der Warmeversorgung auf fossilen Energie-
tragern?®

8 Rund 15 % des Energiebedarfkennte keinem Energietrager zugeordnet werdem. a. wegen fehlender
Schornsteinfegerdaten.
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Biomasse: 2,2%

(73 GWh/a)

Unbekannt: 15,5%
(516 GWh/a) [

Warmebedarf
nach Endenergietrager

(25 GWh/a)
Gesamt: 3.341 GWh/a
Erdgas: 64,6%
(2159 GWh/a)
Abbildung20: Warnebedarihach Energietragern
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Heizstrom: 1,7%

(56 GWh/a)
Nah-/IFernwarme: 4,9%
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(162 GWh/a)
Kohle: 0,0%
(1 GWh/a)

Heizol: 10,5%
(349 GWh/a)

LNG: 0,8%

hafte Schornsteinfegender Verbrauchsdaten. Da die Angalmum Heizungsaltésiehe untengllei-

yA3 | dzF RSy

{OK2NYaAGSAYTSASNRI GSy

0 S NHzKdenf =

R dzNDOK =
baude(teil) ein Energietrager zugeordnet werden konties istbedingt durch fehlende oder Ilicken-

A&l

strombasierte Heizungen und Warmenetzanschliisse sind in den Schornsteinfegerdaten naturgemaf

nicht enthalten.

Auswertung der Kehrbicher

Neben derEnergi¢ragernwurde auch das Alter der Heizsysteme bestimbié Gebaudeanzahl wurde

aus dem verwendeten Kartenmaterial automatisiert ermittelt, Gebaudeteile wurden dabei separat ge-

zahlt (sieheAbbildung21). Auch hier3 A 6 G
oben).
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15-30 Jahre: 23,0%
(15644)

>30 Jahre: 11,4% 5-15 Jahre: 14,1%

(7751) (9581)
Gebédudeanzahl
nach Alter Heizsystem 0-5 Jahre: 2,8%
Gesamt: 67.966 (1931)

Alter unbekannt: 48,6%
(33059)

Abbildung21: Alter der Heizungen. Erlauterung zudedzy 6 S{ I yy i Sya ! yiSAt Sy aASKS 208y o

Die (extrapolierte) Auswertung der KehrbiicherAbbildung22 ergab, dass rund 45 % der Heizsys-
teme, bei denen das Alter bestimmtnden konnte, alter als 20 Jahre sind. Eine mdgliche Interpreta-

tion der Zahlen ist, dass viele Olheizungen im Landkreis in den letzten Jahren durch Gasheizungen er-

setzt wurden. Zunehmend werden auch Holzfeuerungen eingesetzt, diese sind allerdingsaafdinur
tive Einzelraumheizungen (Kamindfen u.a.).

Installierte Leistung nach Installationsjahr

Il
Brennstoff ‘
0.200- W Gas
Holz
Ol
0.175- W= Fliissiggas
[ Biomasse
mmm Kohle
Torf
0.150
= 0.125
3
2
o
c
2 0.100
i
0.075-
0.050
0.025
0.000- —. . ‘ ‘ : * ‘
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Jahr

Abbildung22: Heizsysteme in kW nach Baujahr und Brennstoff
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Betrachtet man die installierte Warmeversorgungsinfrastruktur im Hinblick auf die Anzahl und das Al-
ter der installiertan Heizungsanlagen zeigte sich, dass das durchschnittliche Heizungsanlagenalter im
urban gepragten Bereich grundsétzlich etwas jlnger ist als der Durchschnitt im landlich gepragten Be-
reich (sieheAbbildung23).

poweréd by greenventory

Rohrenkopf

Heizungsanlagealter
(durchschn.)

B 0-5 Jahre

B 5-15 Jahre ]
B 15-30Jahre

B 30+ Jahre

Magder omdpbox © Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung23: Verteilung des Heizungsalters im Landkreis Lorrach

Zwischenfazit Bestandsanalyse

Betrachtet man den absoluten Warmebedarfibbildung4, ist¢ wenig tUberraschend das deutliche
StadtLandGefalle festzustellen. Die urban gepragten Gebiete werdd@i grol3en Kreisstadte Lorrach,
Rheinfelden und Weil am Rhein z&hlen zu den grof3en Wéarmeenergieverbrauchern. Interessant ist,
dass die in Bezug zur Einwohnerzahl recht kleine Gemeinde Grengdudbn ebenfalls einen
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erheblichen Warmeverbrauch aufweiddies ist der Tatsache geschuldet, dass dort eine der beiden
groRen Gasturbinen in einem Industrieunternehnaarsassig istdie enorme Warmemengen bendti-
gen.

Z Eschbach
Staufen im ; e eSOy
Absoluter Warmebedarf je Breisgau
Kommune Heitersheim Feldberg
Absoluter Warmebedarf -
Munstertal “Todt
H 0 -20000 MWh/lahr uggingen oy =
B 20000 - 50000 MWh/lahr Sulzburg 4 |
= 50000 - 100000 MWh/Jahr Todfhaj <
100000 - 150000 MWh/lahr " ’
# 150000 - 200000 MWh/Jahr . 1 4 Ber:
B 200000 - 250000 MWh/lahr heim s ¥ ¥ Schw|
B 250000 - 300000 MWh/lahr Badenweiler 7 4!3’
- 4
W 300000 - 350000 MWh/Jahr e ol® 4 J —
= 350000 - 1500000 MWh/jahr -
¥ schliengen
1 1 Todtmoos
Bad Bellingen 7
Kandern
~ Herrischried
Efringen-
f o
Kirchen B - opfheim
\ Maulbure/
; Rosenau
pim ) il Wehr
i)
Rickenbach
ptzheim
EAP
Hegenheim#™ \
5 Basel. : Mu
HSchwil ¢/ Bad Sagkingen
O > |
honenbuch Binningen S -, 4
9 L/ <= " (@mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung24: Absoluter Warmebedarf pro Kommune
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6. Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse ist die strukturierte Erfassung von Energiequellen flr die erneuerbareugttom
Warmeerzeugung. Sie ist ein wesentlicher Schritt in der kommunalen Warmeplanung. Die Potenziale
zeigen die Mdglichkeiten &unnerhalb derer sich zukiftige Versorgungsszenarien bewegen kdnnen.

Fur die Potenzialanalyseurden, basierend auf 6ffentlich zuganglichen Datenquel®tudierund Ex-
perteninterviews die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschliel3baren
erneuerbaren Warmequellen ermittelt und raumlich visualisiert. Zugleigtden Potenziale an rege-
nerativem Strom erhoben.

Als Basis fur die Potenzialanalyserde eine stuenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die an den Handlungsleitftaden Kommunale Warmeplanung des Landes-B&ogamberg[UM-BW
2020]angelehnt ist.

Erlauterung der Potenzialdefinitionen

Alstheoretisches Potenzialverden jene Potenziale bezeichndie in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Das Potenzial, das in einer technischen AnlagB.(¥Vindturbine) nutzbar ist, wird atechnisches
Potenzialbezeichnet. Dieses wird in der durchgefiihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rah-
menbedhgungen und technologischen Mdéglichkeiten nutzbar gemacht werden kann. Es ist somit als
Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weidhRestriktionel Andere Restriktionen sirjddoch gesetzlich oder technisch

fest definiert und daher nicht gestaltbdharte Restriktioneh Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigenwird das technische Potenzial weiter differenziert in:

y Bedingt geeignetes Potenziahter Anwendung vomausschiRlichharten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt dirusatzlichverfliigbare Energiemenge dar, wenn dem Naturd Arten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingeraumt wivid bzw. alsdem Klimaschutzbei-
spielsweisandem Wind-, Photovoltaik- und Solathermieanlagen in Landschaftsschutnd
FFHGebiete errichtet werden.

y Geeignetes Potenziainter Anwendung von harten UND weichen KriteriBieses Potenzial
tur-dzy R ! NIiSyaOKdzil 3INMzyRaNGTI fAOK SAY alLlRfAGA&O
die verfugbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

Wird dieses Potenzial unter Bertcksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegsersgiricht man
vomwirtschaftlichen Potenzial Dies beinhaltet Materiaund Erschliel3ungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreisdierfir muss alsdefiniert werden, was als wirtschatftlich erachtet
wird.
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Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritaten. Werden diese Punkte berlcksichtigt, spricht mareatisier-
baren PotenzialDieses wird haufiguchalsopraktischnutd | NB& t 2GSy T Al ¢ | dza3Sé)

Abbildung25 zeigt, wie die jeweiligen Potenzialdefinitionen aufeinander lzaden und sich immer
mehr verengen.

Realisierbares Potenzial
o ErschlieRbare Energiemengen unter
Beriicksichtigung von sozialen,
. - . gesellschaftlichen, etc. Kriterien
Wirtschaftliches Potenzial
Wirtschaftlich erzielbare Energiemengen
z.B. nur auf Dachern mit Siidausrichtung Technisches Potenzial
Mit heutigen technischen Mitteln
erzielbare Energiemenge

v z.B. erzielbare Strommenge unter

Beriicksichtigung der Moduleffizienz
Abbildung25: Definition der Potenzialbegriff@®uelle: greenventory.

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfiigbare Energiemenge
auf gesamter Flache

z.B. gesamte Strahlungsenergie auf allen
Dé&chern in Lérrach

Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung

Prinzipiell ist bei der kommunalen Warmeplanung zunéchsttlesretische und anschlieBendas
technische Potenzial zu betrachten und auszuweisen. Um aber zu vermeiden, dass bereits zu einem
frihen Projektstand politische Diskussioramrsgeldstverden, wurden bei besonders strittigen Poten-
zialen wie Windenergie zunéachst realistische Potenzialerbettidie eine Mischung aus technischem

und umsetzbarem Potenzial darstellen. Diese beziehen teilweise auch bereits politische Rahmenbe-
dingungen ein (B. PVWFreiflachenanlagen nur entlang von Autobahnen, Schienenwegen uiaddn
wirtschaftlichbenachteilgten Gebieten)Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es diesr

halb iberwiegend um theoretische, technische und 6konomische Potenzialdarstelldngen.

Zur Potenzialbestimmung wurden Uberwiegendikadorenmodelle benutz Hierbeiwerden alle Fla-
chen analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung)
versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebiete

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer
technologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise Mindestgréf3en von Flachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache odeedirelgi
auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien

9 Die bereits bestehende Renzialnutzung ist in den grafisch ausgewiesenen Potenzialhthen stets enthalten, da
dieses Potenzial auch in den Szenarien 2030 und 2040 weiter genutzt werden kann. Ebenso beinhaltet der Balken
des bedingt geeigneten Potenzialschdas geeignete Potenzial
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Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflichen Potenziale

Abbildung26: GrédischeDarstellung des verwendeten Indikatorenmodells

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden auch die verschiedenen Fachbereitlzmdegsamtes in

den Prozess eingebunden. So sollte sichergestellt werden, dass die zugrundeliegenden Kriterien der
eruierten Flachenpotenziale mit den Vorgaben der Genehmigungen und Stellungnahmen des Land-
ratsamtes Ubereinstimmen.

Da es aufgrund der Filteer geeigneten Flachen nicht moglich war, Einzelprifungen jedes Objekts
durchzufiihren, wurden daher am 1April 2022 die Kriterien der Potenzialanalyse in der Fachbe-
reichsleiterrunde prasentiert. Hier wurden die grundlegende Methodik der Analyse, dieeipe
Kriterienkatalogen fir P\and WindFreiflichen sowie die gesamthaften Potenzialmengen des Land-
kreises betrachtet und diskutiert.

Seitens der Fachbereigkiterrunde wurden keine Einwénde gegen die Methodik, die prasentierten
Kriterienkatalogen ua die eruierten Potenziale erhoben

Insgesamt wurdewlie folgenden erneuerbaren Energiepotenziale untersucht:

Abwarme Industrie und Abwasser
PV Freiflache

Solarthermie Freiflache

PV Dachflache

Solarthermie Dachflache
Geothermie tief
Geothermieoberflachennah
Windenergie

Biomasse und Abfall
Umweltwarme aus Gewassern

= =4 4 A& -4 8 a8 _a _a _»
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Abwarmepotenziaé

Abwarme audndustrie

Die Abwéarmepotenzia ausder Industriewurden tiber Fragebogen und ergdnzenBatenerhoben

(siehe KapiteDatenerhebungund Anlage3 oFFragebogen zur Energiedatenerfasst)nyon tiber 100
angeschriebenetnternehmen haber89 geantwortet undden Fragebogen awgfullt. Dabei haben

45 angegebergassin inrem Unternehmermbwéarme anfalltweitereelf K+ 6 Sy | dzF RA S CNJ 3
AA OKS NI 3I58Unieinehmeidia@iipnzipiell bereit Abwéarme auszukoppelAllerdings ha-

ben nursechsUnternehmen eine (plausible) Abwarmemenge angegebes. diesemGrund lonnte

das gesamte Abwarmepotenzial des Landkreises nicltllumfanglichquantifiziert werden.Hinzu
12YYU0X RIFaa RAS of 26 KI y3AWNE20PNHeAGteinehmasghatzed OK 2y 3
den technischen Aufwand zur Nutzbarmachung der AbvedY A i o IS NRA y J&éin. (& SONJ o YA
%gingen@2y SAYSY aK2 K SighéAbbildizFgd?. ii Ren brtdiglweisen Teilgebiets-
steckbriefensinddzy” (i SoiWdrnee Lokaldie Namen detnternehmengenann, die ein Abwarmepo-
tenzialzurickgemeldet haben.

Abbildung27: Einschatzung des technischen Aufwands zur Nutzbarmachung des Abwéarmepotenzials

Die Karte irAbbildung28 zeigt,in welchen Gebieten die Abwarmepotenziale rickgemeldet wurden.
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Abbildung28: Karte der rickgemeldeten Abwarmepotenziale (rote Punkte) und Gebiete mitWéhmedichte.

Dergrof3te Teil desAbwarmepotenziades Landkreisesestehtbei den zwei grof3industriellen Unter-
nehmen in Rheinfelden und Grenzadlyhlen.Die Potenziale wurdevon denverantwortlichenEner-
giemanagern der beiden Unternehmém einem gemeisamen Gespracbenannt. Es handelt sich
dabeialsonichtume@ SYS a3 4 Sy Sé = aceftdRgedelendWsrie Adg uklgd EErfahrungs-
werten der langjahrig angestellten Energieverantwortlichen genannt wurden.

Entscheidend fur die Beurteilung dieser Abwéarmepotenziale ist das vorliegende Temperaturniveau
Dieliberwiegende Mengéllt im Niedetemperaturbereich ar{sieheAbbildung29) undist daher nur

Uber den Einsatz von Warmepumpen fir die Warmeversorgung von Bestandsgeb&auden riiizbar.
die grafische Darstellun@bbildung45) wurde die Hochtemperat@abwarmedem geeigneterPaen-

zial und die Niedertemperaurabwéarme dem bedingt geeignéRetenzialzugeordnet Die Gesamt-
hohe degrofRindustriellerAbwérmepotenzials im Landkrei@rtach betréagt rundd00 GWh/a.
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Bereits genutzte Abwarme 50 90-100 °C IST
HochtemperaturAbwéarme 105 85-100 °C geeignet
NiedertemperaturAbwarme 750 20-40 °C bedingt geeignet

Abbildung29: GroRindustrielle Abwarmemengen im Landkreis Lérrach. Quelle: Angaben der Unternehmen.

Der Landkreis hat die besondere Situation, dass grof3industrielle Unternehmen entlang des Hochrheins
in Rheinfallen und Grenzachivyhlen enorme Abwarmemengen erzeugen, die bisher nur in geringem
Malfe erschlossen sind. Diese verflugbaren, auch wirtschaftlich hochattraktiven Abwarmemengen (so-
wohl Hochtemperatur wie Niedertemperatur tber Warmepumpen) sind prioritar zaamy weil sie
erstens vorhanden, zweitens gunstig und drittens 6kologisch zwingend zu nutzen sind.

Da diese Abwéarme in so grof3en Mengen zentral bei nur zwei Unternehmen anfallt, die direkt angren-
zenden Wohngebiete diese verfigbaren Abwarmemengen, insloeserim Sommerhalbjahkaum
verwerten kdnnen, ist einBiskussion Ubegine groRe Abwarmeleitung von diesen Industrieunterneh-
men in Rheinfelden und Grenzafyhlen Uber das Schweizer Hornle (Béiehen) nach Lérrach,

Weil am Rhein undegebenenfallsveiter ins grof3e Wiesentanzuraten (siehe Kapitel Mal3nahmen).

Abwéarme ats Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkden Gebaudea, in den Abwassrsammlern oder
am Klaranlageruslaufgenutzt werdenBei allerNutzungen vor der Klaranlageussdarauf geachtet
werden, dasslie Mindesttemperatur in der Klaranlaggcht unterschritten wird Somit herrschteine
Nutzung&onkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Entnahmestelleje nach Einzugsradius
der Klaranlagauch auf unterschie@tlhen Gemarkungetiegen kénnenFir die hier durchgefiihrte
interkommunaleWameplanungwvurdendeshalbdie Potenziale am Klaranlagenauslauidtelt. Auf-
grund der Bheren mdglichen Temperaturspreizuag Klaranlagenauslauf sind diese Potenzidle
her als digenigen imAbwassersammlees wurde also das maximal mégliche Potenzial ermittelt.

Die folgenden sieben Klarwerke im Landkreis Lorrachiden betrachtet: Bandlegrund (Weil am
Rhein), Steinen, Rheinfelden, Todtnau, Wembach, Schworstati{andernHammerstein gieheAb-
bildung30).
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Abbildung30: BetrachteteKlarwerke im Landkreis Lérrach

Dadie Angaberder Klaranlagenbetreibeltickenhaft waren, wurdauf folgendes standardisierte Be-
rechnungsverfahrezurtickgegriffenDas Abwasservolumen pro Klarwavkrde Uber die Anzahl der
angeschlossenen Verbraucher geschatzt, welche dem zentralen Register der europdischen Umwelta-
gentur entnanmenwurde. Eswurde von einer Abwassermenge von 2Dider pro Person und Tag auf
einem Temperaturniveau von 10 °C ausgegangewije einer Abkihlung um 5 K durch die Wéarme-
entnahme. Zur Bestimmung der Warmeleistungrden 18 Volllaststunden pro Tag angenoren
[Hotmaps2027. Da dieses Potenzial nur Gber Warmepumpen nutzbarrigtzudem vertiefte Unter-
suchungen bendétigtwurde esalsbedingt geeigneklassifziert.

Béndlegrund Weil am Rhein 122,8
Steinen Steinen 31,8
Rheinfelden Rheinfelden 19,9
Todtnau Todtnau 7,6
Wembach Wembach 6,0
Schworstadt Schworstadt 5,7
Kandern Kandern 4,2
SUMME 198

Abbildung31: Klaranlagen und ermitteltBotenzialhéhen am Klaranlagéwuslauf.

Sofern vorhanden wurdebpereits vorhandene PotenzialanalyseinbezogenFir den Bereich Lorrach

und Weil am Rhein wurdeereits eine Potenzialstudiezur Abwasserwarmenutzung aus dem Wiese-
verbandsammler durchd@hrt. Die Untersuchung zeigt®er gesamte naher untersuchte Bereich des
Verbandssammlers (grine/orange Linie) kommt fir eine Abwasserwérmenutzung inAdagdung

32). Zusétzlich eingezeichnet sind die Bereiche von 150 m und 300 m um den Verbandssammler sowie
das Warmenetz Weilma Rhein Die Potenzialstudi&am zu dem Ergebnis, dass der gesamte naher
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untersuchte Bereich des Verbandssammlers fur eine Abwasserwarmenutzung in Frage kommt. Eine
Quantifizierung des Potenziadsfolgte dort nicht [Wies2021].

laranlage
ieseverband

HALTINGEN

RUB HammerstraBe|

Bereiche geeigneter Standorte

O 150m
[ 300m

Abbildung32: Ergelmiskarte cer Potenzialstudidbwasserwarmenutzung Wieseverbandssamr@arelle:Wieseverband)

Solarpotenziale Freiflache (PV u@blarthermie)

Photovoltaik ist die direkte Umwandlung von Sonnenenergie in elektrischen &irderSolarther-
mie wird die Strahlung der Sonngenutzt um tber Sdarkollektoren (z.B. Rohrenkollektoren oder
Flachkollektorenylirekt Warme auf einem Temperaturniveau zwischer’@und 150Czu erzeugen.

Photovoltaik (Freiflache)
Zur Bestimmung der potenziellen Flachen fur Photovoltaiknutzwngle der Kriterienkatalog auab-
bildung33 verwendet. Als grundsétzlich geeignvetirden Flachen naclder EEG-6rderkuisse (Stand
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[Restriktionskategorie |Kategorie [Name |Abstand [m] |
Potenziell geeignete Flache Benachteiligte Gebiete Ackerland in benachteiligten Gebieten L]
Potenziell geeignete Flache Benachteiligte Gebiete  Offenland in benachteiligten Gebieten 0
Potenziell geeignete Flache Konversionsfiachen Abfalldeponien (stillgelegt) 0
Potenziell geeignete Flache Konversionsfiachen Abfalldeponien (stillgelegt) 0
Potenziell geeignete Flache Konversionsflachen Tagebau/Grube/Steinbruch (stillgelegt) 0
Potenziell geeignete Flache Konversionsflachen Truppenibungsplatze (stillgeleqt) 1]
Potenziell geeignete FHache Seitenrandstreifen Seitenrandstreifen Autobahn 200m 0
Potenziell geeignete Flache Seitenrandstreifen Seitenrandstreifen Bahnstrecke 200m L]
Potenziell geeignete Flache Seitenrandstreifen Seitenrandstreifen Bundes- und Landesstrale 0
Hartes Restriktionskriterium Flécheneignung Stehendes Gewdsser 10
Hartes Restriktionskriterium Flécheneignung Fliekendes Gewasser 10
Hartes Restriktionskriterium Flédcheneignung Uberschwemmungsgebiete HQ100 BW 0
Hartes Restriktionskriterium Fldcheneignung Uberflutungsrisikozonen 0
Hartes Restriktionskriterium Fécheneignung Wald 10
Weiches Restriktionskriterium  Fldcheneignung Wald 30
Hartes Restriktionskriterium Flacheneignung Friedhof &
Hartes Restriktionskriterium Flécheneignung PV-Bestandsanlage &
Hartes Restriktionskriterium Flécheneignung Wind-Bestandsanlage 80
Hartes Restriktionskriterium Hangneigung extreme Hangneigung (=307 0
Weiches Restriktionskriterium  Hangneigung exireme Hangneigung (>15°) 0
Hartes Restriktionskriterium Siedlungsflachen Orslageflachen 0
Hartes Restriktionskriterium Siedlungsflachen Freizeitidchen, Sportanlagen 10
Hartes Restriktionskriterium Siedlungsflachen Gebaude 10
Hartes Restriktionskriterium Siedlungsflachen Strommasten & Umspannwerke 10
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Autobahn 19
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Bundes- und Landesstralien 20
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Weitere Stralien 20
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Weqge 2
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Bahnstrecke 19
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Bahnverkehr 0
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Fl&chen fir Flugverkehr 0
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Umspannwerke, Tlrme, Masten 0
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Asphaltierte Flachen (z.B. Parkplatze) 0
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Zu- fAuffahrten von Bundes-lLandesstralien 0
Hartes Restriktionskriterium Naturschutz Naturschutzgebiet 0
Hartes Restriktionskriterium MNaturschutz Nationalpark 1]
Hartes Restriktionskriterium MNaturschutz Biospharenreservat Kernzone 0
Hartes Restriktionskriterium Maturschutz Wasserschutzgebiet Zone i 0
Hartes Restriktionskriterium MNaturschutz Feuchtgebiet nach Ramsar 0
Weiches Restriktionskriterium  Maturschutz Flora-Fauna-Habitat-Gebiet (FFH-Gebiet) 0
Weiches Restriktionskriterium  Naturschutz SPA-Gebiet (Vogelschutz) 0
Weiches Restriktionskriterium  Naturschutz Landschaftsschutzgebiet 0
Weiches Restriktionskriterium  Naturschutz Biosphdrenreservat Entwicklungs- und Pflegezonen 1]

Abbildung33: Kriterienkatalog fur die Bestimmung des Potenzial$NFreiflachenanlagen
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Weiterhin wurden die geforderta Mindestabstande zu Stral3en, Wegen, Bahnstrecken, Gebauden und
Waldern eingehalten [FStrG 2021], [StrG 2021], [LBO]2021

Von den so bestimmten Potenzialgebieterirden kleinere Flacherf< 500 m?)entfernt, deren Er-
schlieBung nicht praktikabel ware. Zusatzkalrdenalle weiteren Flachen ausgeschlossen, die nicht
mittels eines Suchradius von 2% zu einem mindestens 0,5algroRen Gebiet verbunden werd&éin-

nen [GreenvesR027. Eswurde ein Mindestabstand von 5 m von den Modulen zum Rand des jeweili-
gen Gebietes angenommen.

Abbildung34: Beispielhafte virtuelle Platzierung eirf@¢Freiflachenanlage.

Im nachsten Schrittvurden auf diesen Flachewirtuell Module platziert. Dabewurden Parameter
marktiblicher PMModule fiir Gréfze und Leistung angenommenwtsde eine Ausrichtung nach Su-

den mit einem Neigungswinkel von 20° vorgeselizie auf die Module treffende Sonneneinstrahlung
(Globalstrahlung) setzt sich aus direkter, diffuser und reflektierter Strahlung zusammen. Mit Modellen,
die auf Satellitenund Atmosphéarendaten basieren und mit Messungen kalibriert werden, kénnen
Wolkenberiicksichtigt und die Globalstrahlung pro Ort und Hohe bestimmt werden [Gladk038|

Pro Gebiet werden dann die durchschnittliche Hohe und das Gefélle ermittelt. Verschattungen durch
das Terrain werden in den Modellen bericksichtigt [Glo2828. Aus den Strahlungsdaten und der
Verschattung werden dann die jahrlichen Volllaststunden berechnet [GloB028). Unter Beruck-
sichtigung des Reihenabstands und der Leistung der Mosluiee so der Jahresenergieertrag pro
Gebiet errechnet.

Zur Einschatzunged wirtschaftlichen Nutzbarkeit der Potenzialaingen nur die Flachen in der Be-
rechnung bertcksichtigt, auf denen mehr al25 Volllaststundepro Jahr erreicht werden und der
Neigungswinkel des Gelandes maximal 5° betragt bzw. zwischen 5° und 30% si@laAgimutwinkel
des Moduls 20° nichiiberschritt

Fur de Ermittlung des geeigneten Potenzials wurdenhdigen und weicherRestriktionskriterien an-
gewandt Rir dasbedingt geeignete Potenzialurdennur dieweichenRestriktionskriteriergenutzt

Fir den Landkreis Lérraokrgabsich somit eirP\tFreiflachenpotenzial vo8.210GWh/a (geeignét
bis8.290GWh/a pedingt geeignet).
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Solarthermie(Freiflache)

Zur Bestimmung der Flachen fur Freiflact&olarthermiewurde der Kriterienkatalog ausbbildung
35angewendetDie SolarthermieFreiflachen singomitS A y o { dzB\EFRifiacherfDas bedeu-
tet, es sindgrundsétzlich die gleichen Flachen, abemwurdenzusatzlich allé&lacherherausgefiltert,
welchemehr als 500 m von Wohwoder Gewerbeflachen oder Warmenetzen entfernt éagvon den

so bestimmten Potenzialgebietenunden kleinere Flachen entfernt (< 500 m2), deren Erschlielung
nicht praktikabel ware. Zusatzlighurdenalle weiteren Flachen ausgesossen, die nicht mittels eines
Suchradius von 25 m zu einem 0,5 ha grof3en Gebiet verbunden werden kdnnen [GreenvwesteEs
ein Mindestabstand von B von den Modulen zum Rand des jeweiligen Gebietes angenommen.

«greenventory

[Restriktionskateqorie |Kategorie [Name [Abstand [m] |
Potenziell geeignete Flache Benachteiligte Gebiete Ackerland in benachteiligten Gebieten 1]
Potenziell geeignete Hache Benachteiligte Gebiete Offenland in benachteiligten Gebieten L]
Potenziell geeignete Flache Konversionsflachen Abfalldeponien (stillgelegt) L]
Potenziell geeignete Flache Konversionsflachen Abfalldeponien (stillgelegt) 0
Potenziell geeignete Flache Konversionsfiachen Tagebau/Grube/Steinbruch (stillgelegt) 0
Potenziell geeignete Flache Konversionsfiachen Truppenibungsplatze (stillgelegt) 0
Potenziell geeignete Flache Seitenrandstreifen Seitenrandstreifen Autobahn 200m 0
Potenziell geeignete Flache Seitenrandstreifen Seitenrandstreifen Bahnstrecke 200m 0
Potenziell geeignete Hache Seitenrandstreifen Seitenrandstreifen Bundes- und Landessirafie L]
Hartes Restriktionskriterium Fldcheneignung Wohngebiet oder Warmenetz > 500
Hartes Restriktionskriterium Flacheneignung Stehendes Gewasser 10
Hartes Restriktionskriterium Fldcheneignung Fielfendes Gewdésser 10
Hartes Restriktionskriterium Flécheneignung Uberschwemmungsgebiete HQL00 BW 0
Hartes Restriktionskriterium Flédcheneignung Uberflutungsrisikozonen 0
Hartes Restriktionskriterium Fl&cheneignung Wald 10
Weiches Restriktionskriterium  F&cheneignung Wald 30
Hartes Restriktionskriterium Fldcheneignung Friedhof 5
Hartes Restriktionskriterium Fécheneignung Pv-Bestandsanlage o
Hartes Restriktionskriterium Fldcheneignung Wind-Bestandsanlage 80
Hartes Restriktionskriterium Hangneigung extreme Hangneigung (>30%) 0
Weiches Restriktionskriterium Hangneigung extreme Hangneigung (>15%) 0
Hartes Restriktionskriterium Siedlungsflachen Orslageflachen 0
Hartes Restriktionskriterium Siedlungsflachen Freizeitfldchen, Sportanlagen 10
Hartes Restriktionskriterium Siedlungsflachen Gebaude 10
Hartes Restriktionskriterium Siedlungsflachen Strommasten & Umspannwerke 10
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Autobahn 19
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Bundes- und Landesstralen 20
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Weitere Stralien 20
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Weqge 2
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Bahnstrecke 19
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Bahnverkehr 0
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Hachen fur Hugverkehr 0
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Flachen fur Flugverkehr 0
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Umspannwerke, Tlrme, Masten 0
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Asphaltierte Flachen (z.B. Parkplatze) 0
Hartes Restriktionskriterium Infrastruktur Zu- fAuffahrten von Bundes-ILandesstralien 0
Hartes Restriktionskriterium Maturschutz MNaturschutzgebiet 0
Hartes Restriktionskriterium Maturschutz MNationalpark 0
Hartes Restriktionskriterium Maturschutz Biosphérenreservat Kernzone 0
Hartes Restriktionskriterium MNaturschutz Wasserschutzgebiet Zone ]
Hartes Restriktionskriterium MNaturschutz Feuchtgebiet nach Ramsar 0
Weiches Restriktionskriterium  Naturschutz Flora-Fauna-Habitat-Gebiet (FFH-Gebiet) 0
Weiches Restriktionskriterium  Naturschutz SPA-Gebiet (Vogelschutz) 0
Weiches Restriktionskriterium  Maturschutz Landschaftsschutzgebiet 0
Weiches Restriktionskriterium  Maturschutz Biosph&renreservat Entwicklungs- und Pflegezonen 0

Abbildung35: Kriterienkatalog fur die Bestimmung des PotenzialSfilarthermieFreiflachenanlagen

Zur Potenzialberechnungurdendie identifizierten Flachewirtuell mit Modulen belegt(sieheAbbil-
dung 36). Fur die Leistungsdichteunden 3600 kW/ha zugrunde gelediasierend auf den Werten
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bestehender Solarthermi&rol3projekte in Deutschland [Sonnenpf@R2d. Fur die Modulplatzierung
wurdeeine Ausrichtung nach Siden mit einéleigungswinkel von 20° angenommen. Aus Strahlungs-
daten und der Verschattungwden die jahrlichen Volllaststunden berechnet [Glob Z#22. Unter
Bericksichtigung des Reihenabstands der Mod#olente so ein Jahresenergieertrag pro Gebiet be-
stimmt werden Daflrwurdeder Unterschied zwischen theoretisch errechneter und praktisch erzielter
Warmemenge mit einem Reduktionsfaktor von 0.61 bericksichtigt [Senfter2idr§.

Fur die Ermittlung des geeigneten Potenzials wurden die harten und welésriktionskriterien an-
gewandt, fir das bedingt geeignete Potenzial wurden nur die weichen Restriktionskriterien genutzt.

Abbildung36: Grafische Ausweisung der Solarthermieiflachen.

Fur den Landkreis Lorrach ergibt sicmgaein Solarthermig-reiflachenpotenzial vo6.590GWh/a
(geeignet) bid8.980GWh/a (bedingt geeignet).

Solarpotenziale Dachflachen (PV ualarthermie)

Auch fir die Potenzialbestimmung auf Dachflachen wiRldetovoltaik und Solarthermie hintereinan-
der betrachtet.
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Abbildung37: Potenzialbestimmung Dachflachen.

Fur die Ausweisung der gebaudebezogenen Solarthemamid PVPotenziale (Methodik bei beiden
identisch) wurden zunachst die nutzbaren Dachflachen identifiziert (AtisnighNeigung, Auswer-

tung Luftbildaufnahmen). Anschliel3end wurden Hindernisse (Dachgauben, Schornsteine usw.) identi-
fiziert und von den nutzbaren Flachen subtrahiert. Im néachsten Schritt erfolgte wiederwirtdis|
durchgefuhrte Modulplatzierung, indenmhandelsiibliche Module entsprechend der Dachform
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entweder aufgestandert (Ausrichtung Suden, 20° Neigung) oder auf der vorhandenen geneigten Dach-
flache modelliert werden.

Im letzten Schritt werden die Leistungen dieser handelsiblichen Module mit den Wetterdaten des
jeweiligen Ortes (Sonnenscheindauer, Einstrahlungsintensitat) verschnitten, was in einem durch-
schnittlichen Jahresertrag und einem Jahreslastgang (Erzeugunglakbdahr hinweg) resultiert. Da
nicht bestimmt werden konntegb es auf den einzelnen Gebauden bauliche, statische oder sonstige
weitere Einschrankungen gibt, wurde das Aufdachpotential als bedingt geeignet klassifiziert.

Fur den Landkreis Lorrabletrug dasPotenzialAufdachSolarthermie2.560GWh/asowiedas Poten-
zial Autlach-Photovoltaikl.040GWh/a Der Abgleich des Solartherrdigrtrages mit dem Warmebe-
darf de Geb&ude sowie die Auflésung der Flachenkonkurrendd&rhermie erfolge im nachsten
Schritt der SzenarioentwicklungigheKapitelSzenarien und Eignungsgebigte

Potenziak Geothermieund Umweltwarme

Oberflachennahe Geothermie

Zur Bestimmung dePotenzialhéheberflichennahe Geothermi@is 100 mwurden zundchssamt-

liche Wohn und Gewerbegebiete erfasst, wobei Wege und Stral3en mit einer Pufferzone von 3 beriick-
sichtigtwurdenund Gewasser und Schutzzonen ausgeschlosseten (sieheKriterienkatalog irAb-
bildung38).

|Restriktionskategorie [Kategorie [Name [Abstand [m] |
Hartes Restriktionskriterium Stra3en Autobahn 3
Hartes Restriktionskriterium Stra3en Weitere Straen 3
Hartes Restriktionskriterium Stra3en Wege 3
Hartes Restriktionskriterium Schienenstrecken Bahnstrecke 0
Hartes Restriktionskriterium Schienenstrecken Bahnverkehr 0
Potenziell geeignete Flache Bestehende Konversionsflachen Wohngebiete 0
Potenziell geeignete Flache Bestehende Konversionsflachen Hauser mit Garten 0
Hartes Restriktionskriterium Siedlungsflachen Ortslageflachen (Industrie- & Freizeitparks) 0
Hartes Restriktionskriterium Siedlungsflachen Weitere Gebaude 3
Hartes Restriktionskriterium Flughéafen und Flugplatze Flachen fur Flugverkehr 0
Hartes Restriktionskriterium Gewasser Stehendes Gewasser 0
Hartes Restriktionskriterium Gewasser FlieBendes Gewasser 0
Hartes Restriktionskriterium Naturschutzrechtliche Festlegungen Wasserschutzgebiet Zone I+11 0

Abbildung38: Kriterienkatalog fur die Oberflachennahe Geothermie.

Fur das Potenzi&rdsonderwurde aufgrund der zentralen Bedeutung dévarmeleitfahigkeit und
kapazitat bei der Abschatzung des Potenzials ortsspezifische Werte des Geodateskataiegmdet
[Geo202(d. Ausgehend von 1800 Volllaststundemrde mittels der GPOMethodologie, ortsspezifi-
scher Wetterdaten und weiterer Annahmezin jahrliches Potenzial pro Bohrloch bestimmt. Fir das
Gesamtpotenzialurdendie einzelnen Potenziale aufsummigfiir den Landkreis Lorrach betragt das
Gesamtpotermial aus Erdsonden sonsid80GWh/a.

Die fur den Betrieb der Warmepumpeufzuwendende kektrische Energiest in den hiegenannten
Potenzialhdhemicht beriicksichtigivorden.

Im Landkreis Lorrach ist die Nutzung von oberflachennaher Geothermie in den meisten Kommunen
moglich. Eine Ubersicht tiber die Eignung der Gebiete und die vorhandenen Restriktionen in Form von
Wasserschutzgebieten bietetbbildung39. In denortsteilweisen Teilgebietssteckbriefersind die
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Nutzungsmaoglichkeiten und Restriktionen der oberflachennahen Geothermie fir jeden Ortsteil spezi-
fiziertausgewiesen
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Abbildung39: Karte Uber die Zuléssigkeit von Erdwarmesondenanlagdrandkreis LorracfQuelleISONG

Tiefe Geothermie
Der Oberrheingrabebietet ein hohes Potenzial fur die Nutzung von tiefer Geothermie zur Wdrme
und/oder Stromproduktion. Die Webseit&sRBwissefasst das Potenzial wie folgt zusammen:

oDer Oberrheingraben gehort zu den wichtigsten Regionen fiir hydrothermale Nutzungenen Bad
Wirttemberg. Hier gibt es im tieferen Untergrund Reservoire mit heiRen Wassern, die mit Tempera-
turen Uber 60 °C eine direkte Warmenutzung und bei Temperaturen tber 100 °C eine zusatzliche
Stromerzeugung ermoglichen. Das geothermische Potenzial derre@nzBeservoire ist zum einen
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von der Temperatur und damit von ihrer Tiefenlage abhangig, zum anderen jedoch auch von ihrer

Durchlassigkeit (hydraulischen Leitfahigkeit) und Machtigkeit (Schichtdicke). Fur eine geothermische

Nutzung sind zudem die hydroahéschen Eigenschaften der Tiefenwasser von Bedeudting.

Im Rahmerdes europdischen ForschungsprojekiGeORG'Geopotenziale des tieferen Untergrundes
im Oberrheingrabed) wurde ein 3D-Modell des Untergrundes im Bereich des Oberrheingrabens er-
stellt: Im Landkreis Ldrrach ist 1500 m Tiefém gesamtenmodellierten Bereich de®berrheingra-
bensdie Tenperatur ausreichend fur eine direkte Heizwarmegewinnuhlgbildung40).

Erforderliche Temperaturen fiir
" geothermische Nutzung | Classes de
températures par usage géothermique
<60 °C
i balneologische Anwendung und Wérmeversorgung
Hydrothermalisme et production de chaleur par PAC
>=60-100°C
- direkte Heizwérmegewinnung
Kmm Production directe de chaleur
] >100- 150 °C

Stromerzeugung
Production d'électricité et de chaleur

>150°C
sehr hohes Potenzial fir Stromerzeugung
¢ Production d'électricité

—— Stérungen | Failles

Abbildung40: GeothermischeNutzungsptenzial (Ausschnitt aus d&arte 53.2 des Forschungsprojektes GeQRG)

Zudem wurde in dieserfRorschungsproje auch dietheoretisch gewinnbare Warmemenge awster-
schiedlichen Gesteinsschichten ermittelt. Lalsindlungstittaden Kommunale Warmeplanung sollen
diese Werte fur die Potenzialermittiung genutzt werden. In Ricksprache mit derBAEAvurde fur
den Landkreis Lorrach das Potenmiabberen Muschelkalketrachtet. Ausden nurpunktuell mégli-
chen Abfragen de&eOR&artenviewerwurde fir den Ladkreis Lorrach eine Bandbreite vod,9
GJ/nt im Bereich Efringefirchen bi2,5 GJ/mim Bereich Lorrach Stadt ermittéft Ausgehend von
einemdurchschnittlicheWertvon 1,5 GJ/rhergabsich fir derOberrheingraben inBereichvon Schli-
engenbis Weil a. Rund Loérrach Stadauf einer Flache voatwa 135 km ein theoretisches Potenzial
vonenormen56.000 GWit mehr alsdas 16fache des Warmebedarfes dgesamterLandkreises

Ein rein technisches Potenzial tiefe Geotherfie® sichnicht mit vertretbarem Aufwandermitteln.
Aufgrund der hohen Kostewon tiefen Geothermiebohrungenliirften diesejedoch nur in Bereicken

101 andesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergiz®BRR

(12. Oktober 2022).
11 Der Bereich von Lorrach Stadt bis Rheinfelden wurde aufgrund der dortigen Artgckidmmen nicht be-
trachtet.
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(sehr)hoher Warmeabnahmevirtschaftlich vertretbar seinAus diesem Grundurde in diesem Be-
richt von einemtechnischwirtschaftlichenPotenzial vorvier Bohrungena 5 MW /40 GWHa im Be-
reich LorrachwWeil am RheirausgegangenDiesesGesamtpotenzial von 160 GWh/a wurde jeweils
hélftig den Stadten Lorrach und Weil am Rhein zugeordnet.

Gewasser

Der Rhein und der Fluss Wiese (ungeféahr ab Hohe Schopfheim) sind prinzipiell fikéemeent-

nahme mithilfevon Warmepumpen geeignet. DiWarme kann zur Warmeversorgung von Einzelob-
jekten oder (Mikre)Nahwarmenetzen in der Nahe des Flusses genutzt werden. Aufgrund seiner Grol3e
bietet der Rhein ein sehr hohes Potenzial; bei der Wiese besteht eine Nutzungskonkurrenz zwischen
verschiedenen Stalorten der Warmeentnahme. Im Rahmen der interkommunalen Warmeplanung
wurde das Potenzial nicht quantifiziert, da fur eine Warmenutzung aus Gewassern stets eine Einzel-
fallprifung erforderlich ist und Parameter wie die maximal mégliche AbklUhlung des Gesviashe-

duell untersucht und festgelegt werden mussen.

Luft
Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verflugbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.

Windpotenziak

Bei der Berechnung des Wernkrgigpotenzialsfolgte die Methodik dem vom LUBW entwickelten Win-
datlas BaderWurttemberg 2019: Esurden zunachst nur die Gebiete berlicksichtigt, die ausreichend
viel Wind bieten, um Windenergieanlagen Uberhaupt wirtschaftlich betreiben zu kénnen. Anschlie-
Rendwurden die Gebieteherausgefiltert, die aufgrund von Neigung und Beschaffenheit der Béden
dentechnischen Anforderungen zum Aufstellen von Windkraftanlagen nicht genEpenso wrden

jene Gebiete ausgeschlossen, die als Naturschutzgebiete gelenurter die Abstandsregeln falleid

Bei denbedingtgeeignetenPotenzialflachemwurden Landschaftsschutzind FFHGebiete sowie die
Pflegezonen von Biospharéteservatenund Wasserschutzgebiete der Kat. (Biosphéarengebiet
Schwarzwaldgbenfalls inkludiert, d.h. dort kénnten kiinftig auch Windenergieanlagen stehen. Das
geeignete Potenzialeist dieseFlachen nicht al®otenzialflichen aus. Auf diesen Flachen wurden
dann nach technischen Kriterien und untginhaltung von Mindestabstanden Windenergieanlagen
neuesten Typs virtuell platziert. Uber die Anzahl der in diesen Flachen mdéglichen Windenergieanlagen
und deren Leistung wurden durch Multiplikation mit den verfiigbaren Volllaststunden anhand des dor-
tigenWindangebots die resultierenden erneuerbaren Windstrompotenziale berecBegeits beste-

hende Windenergieanlagen wurden berlcksichtigt. Das sich durch Repowering ergebende Potenzial
wurdein die Gesamtbilanz miteinbezogen.

Demnach lieRen sich im Landlg¢iorrachd6 Windkraftanlagen auf geeigneten Potenzialgebieten er-
richten sowiel22 weitere auf bedingt geeigneten Potenzialgebiet&®ie Hohe dedVindenergiep-
tenziak betragt610 bis 2150 GWh/a

12 Kriterienkatalog Wind LUBW 201&hstandsempfehlungen Fachagentur Windenergie an Land 2021.
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Potenziaé Biomasse und Abfall

Fur die Potenzialbestimmungen Biomasse und Abfall wurden zun&chst sdmtliche Flachen des Landkrei-
seskartiert, analysiertund kategorisiert. Anschlie3end wurden anhand spezifischer Ertréage die Poten-
zialhéhen bestimmt.

Gras
Hausmall

L _Mais,Stroh
|| Rebschnitt
[T waldrestholz

Flachenbestimmung: Ertragsberechnung:
Landwirtschaftliche Flachen - Bestimmung der Substratertrage [t/(ha*a)], [t/(Kopf*a)] — [t/a]
Forstwirtschaftliche Flachen - Bestimmung unterer Heizwerte
Siedlungsflachen (Abfallaufkommen) [kWh/t], [Nm3/t] + [kWh/nm3] — [kWh/a]
Reben, Grasflachen Quellen: FNR 2017, Rudi et al. 2017, Bidart et al. 2014, Strobl und
Quelle: OSM Dorfner 2014, UM 2016, Witt et al. 2012, sowie eigene Annahmen

Abbildung41: Vorgehensweise bei dBotenzialbestimmungiomasse.

Holzartige Biomasse
An holzartiger Biomasse wurde betrachtet: Waldholz, Gehdlz, Griinschnitt, Rebschnitt, Schwemmbholz.
Dafir wurden u.a. die folgenden Quellen ausgewertet:

y DBU{ U dzRA S g2 hittschaflliche Nutzung von Rohholz aus Wald und Landschaft zur
9y SNHBASSNI Sdz3dzy3ax 2000 YSNI SiéG £ wnnt 5. |

y LEADER (idzZRAS abSdz§ ! yaNGi § 1T dzZNJ 9NKIFf ddzy3d3 RSNI { OK
bdzil dzy3 @2y [ yYRAOEADERG2DFE SASK2ET a4 HAMH O

y IfaS{ G4 dzRAS aVYf AYIlI a0OKdziT aGNI GS3IAS ! 0215f f 6 A NI A OKI T

y Integriertes Energieund Klimaschutzkonzept fir den Landkreis Lorrach, EA Lorrach, 2018 [KSK
2018]

y Angaben und Einschatzungen dkarstzentrale des Landkreises (Edgar Biehler)
y Angaben und Einschatzungen des Enengiel Biomasseexperten Dr. Dani@kil3

Um die Bandbreite des Potenzials aufzuzeigen, wurde auch tgeeignetesind bedingt geeignetes
Potenzial unterschieden. Die jewigen Annahmen sind iAbbildung4?2 dargestellt.

Wald(rest)holz 82 GWh 730 GWh
Technisches Waldengie- Energetische Nutzung des ge:
holzpotenzial: 41.400 Fm samten Baumes bei einem
[Forstzentrale]
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jahrlichen Zuwachs von 12

fm/ha
Geholz 15 GWHLEADER012] 48 GWHjifas2015]
(Landschaftspflege
und Begleitgriin)
Grungut (Privatgarten u.a.) 9,5 GWHifas2015] wie geeignetes Potenzial
Rebschnitt(Rodung) 5,1 GWHifas2015] wie geeignetes Potenzial
Schwemngut 2,7 GWHifas2015] wie geeignetes Potenzial
Summe 115 GWh 795 GWh

Abbildung42: Ausweisung dgéhrlichen Potenzialh6hen und genutzten Annahmen fir holzartige Biomasse.

Beim Waldholz wurden flr die Potenzialhthe des geeigneten Potenzials die Angaben der Forstzentrale
des Landkreises genutzt. Basierend aufRiemdeswaldinventur 2 und den darauf aattenden Wald-
entwicklungs und Holzaufkommensmodellierungen (WEHAM) mit entsprechenden Biomassemodel-
len der FVA Badewurttemberg (Bosch 201 4eht die Forstzentrale von einem jahrlichen technischen
Waldenergieholzpotenzial von rund 41.400 Festmetern (krs)w&as rund 82 GWh entspricht. Fir das
bedingt geeignete Potenzial wurde berechnet, wie hoch das Potenzial bei einer Nutzung des gesamten
jahrlichen Zuwachses von rund 12 Fm/ha und bei energetischer Nutzung des gesamten Baumes nutz-
bar ware: etwa 730 GWIZwischen diesen beiden Werten liegt das Potenzial einer sogenannten
StammbholzZPlusAushaltung gieheAbbildungd 3, gemal [DBR007]: Bei einem spezifischen Potenzial

von 7,3 MWh/hda ergibt sich fiir den Landkreis ein Waldholzpotenzial von rundG6.

Restholz Restholz

Energieholz

Energieholz
Industrieholz

Stammholz
Stammbholz

Restholz ——— Restholz

Abbildungd3: Stammhol2NormatAushaltung (links) und StammhétiusAushaltung (rechts) (Quelle: DROO7).

Fur dieGeholzflachen weist [LEADE®RL2] bei30jahriger Nutzung einen mittleren jahrlichen Ertrag
von 7 fm proha Gehdlzflache auddultipliziert mit den Gehdélzflachen laut Statistik BMgibt sich ein
Potenzial von rund 15 GWh/a, welches hier als geeignetes Potemm@stuft wurde. Die Werte fur
die Hohe des bedingt geeigneten Potenzials wurden ausJ@#as] tbernommen: 40 GWh/a aus der
Landschaftspflege zuziglich 8 GWh/a an &#glin.Die Potenzialhéhen fir Gringut, Rebschnitt (nur
aus Rodung) und Schwemmgut wurden aus [if#Z] iibernommen.
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Gras und Ackerflachen

Die auf Grasund Ackerflachen wachsende Biomasse kann in Biogasanlagen energetisch genutzt wer-
den. Da hier aber.d.R. eine hohe Nutzungskonkurrenz besteht, wurde dieses Potenzlzdditgt
geeignetklassifiziert. Um eine nachhaltige Fruchtfolgenbegrenzung zu gewahrlemstede ein An-

bau von energetisch genutztem Mais fiir Biogasanlagen auf nur 10 % der Atlerffiigenommen.

Da die Nutzung von Gras in Biogasanlagen i.d.R. unwirtschaftlich ist, wurde hier keine energetische
Nutzung angenommen. Fur den Landkreis Lorrach wurde somigiegasPotenzial vorl57 GWh/a

Warme und89 GWh/a Stromaus Biogasanlagen berechnet.

Abfall (Hausmull und Biomull)

Derzeit wird der Hausmuill in der Mullverbrennungsanlage Basel, d. h. au3erhalb des Landkreises ener-
getisch genutzt. Fir den Bioabfall bestehen Konzepte fir eine landkreisiibergreifende Bioatdallve

tung [Ryte2020].

Laut Angaben deAbfallwirtschaft Landkreis Lorradallen im Landkreis Lorrach die folgenden Abfall-
mengen an:

y Hausmiull: 36.000 t/a
y Biotonne: 15.600 t (Zielwert 18.000 t/a)

Wirde der Hausmill innerhalb des Landkreises genutzgbergich daraus ein Potenzial von rund

40 GWh Warme und 14 GWh Strom pro Jahr (Heizwert ca. 10 MJ/kg laut Abfallwirtschaft, Wirkungs-
grade nach [DBR018). Der Energieinhalt aus den Biotonnen des Landkreises kaniifés (19 je

nach Technik und tatshticher Zusammensetzung zwische@Xh und 15GWh pro Jahr schwanken

Bei einer Propfenstrorvergarung wurden jahrliche 3,8 GWh Stramd 5,5 GWh Wéarmeerzeugung
errechnet [ifas2015] wie inAbbildung44 zu sehen ist.

Hausmuill 40 GWh/a 14 GWh/a
Biomdill 5,5 GWh/a 3,8 GWh/a

Abbildung44: Energetische Potenziale aus Hausd Biomdll.

Da keinekommunenscharfen Abfallmengen vorlagen, wurden die Potenziale Hausmull und Biomdill
anhand des Verhéltnisses der Einwohnerzahlen auf die einzelnen Gemeinden aufgeteilt.

Potenziaé Wassekraft

Das Wasserkraftpotenzial des Landkreisesd zum allergroRtenTel bereits genutzt Laut Klima-
schutzkonzept des Landkreises [RBK8]steht derderzeitigen Nutzung von rur2B0 GWHha ein Er-

weiterungspotenzial von lediglialund 15 GWfa gegeniiberDarin enthalten sindNeuanlagenEffi-

zienzsteigerungn bestehendeAnlagen und Reaktivierung von Altanlagen.
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Zwischenfazit Potenzialanalyse

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass der Landkreis Lorrach Uber erheidiciedi-
schePotenzialemit verschiedenerrneuerbarenEnergietégern verfuigtDas geeignete Potenzialis
einem Mix anerneuerbarenWarme und Stromquellerist ausreichend, unfiir eine klimaneutrale
Versorgung des Landkreisas sorgerEs besteht die Mdglichkeit einer hohen Diversifizierung mit Ab-
warme, PV, Wind, Tiehgeothermie und BiomasgsieheAbbildung45).

Abwarme k Bedingt geeignetes Potenzial
Biomasse m #; Geeignetes Potenzial
@ ST 2020

e

Abfall

arme

3 Solarthermie Dach

Solarthermie Freifliche 2 oA A0

Flache Geothermie

Tiefe Geothermie

Abfall

Biomasse |

Wasserkraft .
wind |7

PV Dach |

PV Freifliche 1A

Strom

W3 bedarf
2020,/ 2040 AR
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Abbildung45: Uberblick tiber dien Landkreis verfiigbaren erneuerbarRotenziale.

Im Landkreis Lorrach besteht ein erhebliches Abwéarmepotenzial vor allem in Rheinfelden und
GrenzachHWyhlen. Zur Quantifizierung der Abwarmepotenziale der allermeisten Unternehmen sind
jedoch tiefergehende Untersuchungen nétig. Die Warme des Abwassers kanéfiten Umfang am
Klaranlagenauslauf genutzt werden, wo sie Uber Warmepumpen zur Versorgung von Warmenetzen
dienen kann.

Fur die Nutzung dieser Abwarmepotenziale wird in den kommenden Jahren die Frage zu beantworten
sein, ob und in welchem Malie diese beiden Unternehmen entsprechende Effizienzmalinahmen ein-
fuhren, um den Anfall entsprechender Abwarmemengen zu begrenzen. Aerclemvdie Preissteige-
rungen beim Erdga&uswirkungen auf die Umsetzungn Energieeffizienzmafl3nahmen und dab-
warmemengen haben, die aber im Rahmen der interkommunalen Wéarmeplanung nur sehr schwer ab-
geschatzt werden kénnen.
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Um die strombasierten, erneuefkbNBEYy 9y SNHASGINNISNI aDNNYy SNJ 2 aaSN.
abASRSNI-$ GOSN SdzNI6 S NI 2 NNJI S LidzY LIS, ystizunSchsh 204atklishéri Sy T «
bisher nicht verfligbarer, griiner Strom aus erneuerbaren Energiequellen notwendig. Der Landkreis
bietet ausreichend Flachenpotenziale, sowohl im Bereich der Windenergie wie auch deeiR&-

chen, um diese Strommengen zu liefern. Fir die gemal Szenari@g0eaWh bendtigter Stromenergie

T dzZNJ 9NBE OKf A Sldzy3 RSN 2 ®3 dbeigpiideéSwasoweittrdldo8edng SNB A S i
Windenergieanlagen (c&0 % deggeeigneterbzw. 5 % des bdingt geeigneterPotenzials) im Land-

kreis notwendig, sowie cd00haan PVFreiflachen (cal0% degeeigneta Potenzials) oder etwas3

% der zur Verfugung stehendeadhflachen zur PMutzung.
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7. Szenarierund Eignungsgebiete

Fur die Entwicklung einer Warmewendestrategie di@lszenarien diichtigstenSchnittstellen zwi-

schen da ermittelten Potenzialen und den abgeleiteten MaRnahmBie Zielvorgabdlr die inter-

kommunale Warmeplanung im LK Lorraseht dabei die Klimaneutralitiat bis 20402 6 A S SAY o %o
aOKSyal Sy | NJeSrenarien schlie8r2shibhl Verbrauels auchversorgungsszenarien

mit ein. Mit den Szenarien einher gefdrnerdie Ausweisung von Eignungsgebiefér Warmenetze

sowievon Gebieten mit erh6htem energetischen Sanierungsbedarf. Schlie8lidhkurz auf die Zu-

kunft der Gasnhetze eingegangen.

Klimaneutrales Szenario 2040 undwischerziel 2030

Erster und wichtigster Grundsatz zur Erreichung der Klimaneutralitét bis 2040 ist die Reduzierung des
Gesamtwarmeverbrauchs. Udieszu erreichen, muss der Gesamtwarmeverbrauch im Landkreis bis
2030 um cal6 % undbis 2040 um ca32 % gesenkt werderDieseZiele erfodern umfassende Mal3-
nahmen zur Geb&audgin einem ersten Schritt aber mindestens der Heizungssanierung anzugehen. In
den Szenarien wurde daher mit eingeutlich gesteigerterGebaudesanierungguote (Vdkanierun-

gen!) gerechnet. Dies bedeutet in der Folge, dass im Handwerksbereich ein enormer Kapazitatsausbau
zu erfolgen hat, der auch mit entsprechenden, weiterfihrenden MalBhahmen des Landkreises, die
nicht Bestandteil dieser interkommunalen Warmeplanureyew, unterstiitzt werden muissen.

Fur die kinftige Warmeversorgungsinfrastruktur waat allem im urban gepragten Bereidre Ver-
sorgung UbelWarmenetzeeine zentrale Rolle einnehmen. Ohne Einbezug der GroRindustrie werden
gemal den angenommenen Szenar@n44 % der Wohngebiete kinftig iber Warmenetze versorgt
werden mussen, der Rest liber gebaudeseitige, dezentrale Versorgungssysteme. Diese Warmenetzvor-
ranggebiete wurden im interkommunalen Warmeplan auch dezidiert und fur jede Kommune einzeln
beschrieben und ausgewiesen. Als MaRnahme resultiert hieraus, dass die davon betroffenen Kommu-
nen (und der Landkreis) entsprechend den erarbeiteten Prioritaten in den nachsten funf Jahren in die-
sen ausgewiesenen Vorranggebieten fir Warmenetze nun Qudwierspte und Machbarkeitsstu-

dien zur Umsetzung dieser Warmenetze angehen. Diese Konzepte und Machbarkeitsstudien sind
Grundvoraussetzung fur die Projektierung von Wéarmenetzen.

Um den nach den Einsparungen verbleibenden Endenergiebedarf zur WarmebedarfggflectR040

durch erneuerbare Energietrager zur Verfigung zu stellen, wurden die verfligbaren erneuerbaren
Energiepotenzialeausgewertet und in geographischen Bezug zu den lokalen Verbrauchen in den 35
Landkreiskommunen gesetzt. Der Landkreis Lorrachister bevorzugten Lage, eine Vielzahl unter-
schiedlicher erneuerbarer Energiequellen aufgrund seiner besonderen topographischen, aber auch
wirtschaftlichen Situation zu erschliel3en.

Verbrauchsszenario

Fur die Entwicklung des Warmeverbrauchs bis 2040 wuetdsprechend der Methodik irheitfaden
Kommunale Warmeplanung BW die folgend®eduktionsfaktorenangenommen:

y Wohngebaude: Einsparung je nach Baualtersklasse, siebidung46.
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y Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD): Einsparufg 43
y Industrie & Produktion: Einsparung 36 %
y Offentliche Geb&aude: Einsparung 16 %

Fir jedes Gebaudeurde entsprechend der Altersklasse die Einsparung berechnet. Somit ergibt sich
in Summe fUr den ganzen Landkregine Einsparung voB2 % des Warmebedarfs.

kWh/(m2Xa)
240
208
.
200 187
169 L 169
] ]
160 146
42 [ ]
94 135
89
120 102
0 -
31 71
80
]
127 14 50
40
94 —
40 73 - 71 “ 80
57
45 40
0
bis 1919 1919-1948 1949.1978 1979-1995 1996-2002 2003-2009 2009-2020 Neubau Mittelwert
(1.-2. WSVo) (3. WSVo) (EnEV (EnEV (GEG)
02/07) 09/14)
Verbleibender Energieverbrauch 2050 Energieeinsparung bis 2050 = [Fpergieverbrauch heute

Abbildung46: Flachenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklassen flur-deistitd (teilsaniert) und nach energeti-
scher(Volb)Sanierung bis 2050. Fir Neubauten nach GEG (2020) wird keine Einsparung eisvaig0 Quelleleitfaden
kommunale Warmeplanung BW

Ausweisung von Eignungsgebieten flir Warmenetze und Einzelheizungen

Die Versorgung mit Warme und die Nutzung vomeserbaren Energien kann sowohl dezentral Uber
Einzelheizungen als auch tber Warmenetze erfolgen. Warmenetze kénnen eine wichtige Rolle in der
zukunftsfahigen Warmeversorgung spielen, weshalb Warmenetzen eine hohe Bedeutung bei der War-
mewende beigemessemwerden. Insbesondere leisten Warmenetze in integrierten und zukunftsfahi-
gen Versorgungssystemen einen wichtigen Beitrag. Im Leitfaden zur kommunalen Warmeplanung
[UM-BW 2020] werden die Systemdienstleistungen von Warmenetzen wie folgt beschrieben:

y Flexibiitat und Vielfalt bei der Nutzung lokaler erneuerbarer Energien, wie grol3e Solarthermie,
Tiefe Geothermie, Umweltwarme, Biomasse
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y Deckung der verbleibenden Bedarfsliicken der Stromerzeugung aus Sonne und Wind (Residuallas-
ten) durch bedarfsgerecht betriebengtromnetzgefiihrte KrafiVarmeKopplung in den Heizzent-
ralen

y Erhohung der Effizienz im Energiesystem aufgrund der Mdoglichkeit, vielfaltige Abwéarmequellen
nutzen zu kdnnen

y Flexibilitaitsgewinne im Warmeind Stronbereich durch Einbindung groRer thermisclSgreicher

y kommunale Steuerungsfunktion zur Senkung des AusstofRes vermeidbarer TreibHamBgSsiS-
nen durch netzgebundene Warmeversorgung

Aus den beschriebenen Griinden wurden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung Eignungsge-
biete fur Warmenetze und Einz@izungen identifiziert und ausgewiesen. Fir die ausgewiesenen Eig-
nungsgebiete wurden im nachsten Schritt Malinahmen entwickelt.

Die wesentlichen Kriterien fiir die Eignung eines Gebietes fir ein Warmenetz sind wie folgt:

y Warmedichte jeHektar[MWh/ha*a]
y Wameliniendichte (d.h. Warmedichte entlang der Stralen) [KWh/m*a]

y Vorhander Ankergeb&ude (Keimzellen fir Warmenetze, i.dR. Offentliche oder institutionelle Ge-
baude mit hohem Warmebedarf)

y Bebauungstruktur unedichte, Denkmalschutz
y Mogliche Warmequellen

y Typsche Ausbaubarrieren fir Warmenetze (z.B. Gewasser, Bahnlinien, stark befahrene Stral3en
oder deutliche H6henunterschiede)

y Bestehende Warmenetze (bzw. Planungen)

Wesentliches Kriterium fir die Ausweisung von Warmeiigtpnungsgebieten ist die Warmedichte.
Aufgrund von unterschiedlichen Siedlungsstrukturen muss bei der Ausweisung innerhalb des Stadtge-
bietes ggf. unterschiedliche Grenzwerte angesetzt werden. Zudem wurde versucht mdglichst zusam-
menhangende Gebiete auszuweisen. Das Vorgehen der Eignungsgebiatsaing kann im Hand-
lungsleitfaden zur kommunalen WarmeplanyttM-BW 2020hachgelesen werden.

Fur die Kommunen dient die Ausweisung der Eignungsgebiete dazu, Gebiete fiir vertiefte Planungen
zu identifizieren und anzustof3en.

Die ausgewiesenen Eignungsié konnen in dergemeindespezifischeBerichtenfir jede Kom-
mune eigesehen werdembbildung47 zeig eine Ubersichtsgrafik miden WarmenetZ£Eignungsge-
bieten fur den Landkreis Lérrach
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Feldberg

Verwaltungsgrenzen

B Gemeinde

Wairmebedarfsdichte

B 0-70 MWh/(a*ha)
B 70 - 175 MWh/(a*ha)
175 - 415 MWh/(a*ha)
415 - 800 MWh/(a*ha)
800 - 1200 MWh/(a*ha)
i 1200 - 1600 MWh/(a*ha)
B 1600 - 2000 MWh/(a*ha)
B 2000 - 2500 MWh/(a*ha)
B 2500 - 120000 MWh/(a*ha)

Eignungsgebiete

Eignungsgebiete

@ mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung47: Ubersicht (iber die ausgewiesenen Warmesgitgmungsgebie des Landkreises Lérrach

In den Eignungsgebieten befindet sich etwa 50 % des Warmebedarfs des Landkreises. Die GroR3indust-
rie, welchealleine etwa 20 % des Warmebedarfs desamtenLandkreisesuf sich vereintwurde
aufgrund des HochtemperattBedarfes den Einzelversorgungsgebieten zugeordnet. Ohne die Grol3-
industrie liegen fast zwei Drittel des Warmebedarfes in WarmeRégnungsgebieterApbildung48).

Warmebedarf inGWh/a Gesamt In Warmenetz In Einzelversorgungs
Eignunggebieten Gebieten
2020 3.332 1.725 1.607
2030 2.800 1.425 1.375
2040 2.267 1.124 1.143
Abbildung48: Warmebedarf 2022040, aufgeteilt nach Eignungsgebiete
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Versorgungsszenarid040 mit Zwischenziel 2030

Basierend auf den angenommenen Verbrauchsreduktionen (s.0.) wurdedgirder 35 Gemeinden
ein individuellesVersorgungszenarid040 entwickelt, bei dem die Warmeversorgung géanzlich ohne
den Einsatz von fossilen Energietragern erfolgt. Die Grundlagéihiideen die im folgenden auf-
gelistetenSzenarieStudien

y Y2LISNYyAldza t Ne2aS{1d ! NAFRYSY ab5Sdzi & Sekrfareyind | dzF
t FF RS AY a2 RGted@BNA{ SAOKA

y Studie im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora Gresvende und Agora Verkehrswende:
aYtAYl ySdzi NI f Sa[Pregaizétal@el YR HAnpa

y RESCUE(GdzZRAS RSa ! YgStilodzyRSalyYia a2S83S Ay SAyS
f A juBA2627

y StudieoBadenWirttemberg Klimaneutral 2040: Erforderlicheugbau der Erneuerbaren Ener-
3 A §BEER021]

Zusatzliclwurden KEABW und das UM BW in den Prozess miteinbezogen (Kiepiel Akteursbetei-

ligung.

Es ergaben sich die folgenden Leitplanken der Szenarioerstellung

1. DieGrofRRindustrieam Hochrhein benétigt Hochtemperaturwarm&/enn dieseetwa 450
GWhim Jahr 204Gus erneuerbaren Energigewonnen werdersollen, misn sie
entwederiber Biomasse oder Uber grinen Wasserstoff gedeckt werden.

2. DieunvermeidlicheAbwarmeder GroR3industrie La. soll umfassend zur Geb&udebeheizung
genutzt werden.

3. DieTiefengeothermiebirgt grof3e, noch nichgenau quantifizierbar®otenzialeund bildet
bei erfolgreicher ErschlieRung eiméchtige Saule fur die klimaneutrale Warmeversorgung,
insbesondere flr @i3ere Verbrauchszentren.

4. DasBiomassepotenziatles Landkreises ist begrenBas Waldholsollmaximal in Hohe des
t20SyT Alf & adeduztiverde®(diche KaditelZotenzialanalysé#) Summe
ergibt sich eimutzbares BiomassBotenziavon etwa 370 GWh.

5. Wasserstoffals stromintensiver und hochwertiger Energietragetl nur wo nétigeingesetzt
werden Aufgrundihrer deutlich héheren Effizienz sind Warmepumpam Warmeerzeugung
vorzuziehen.

6. Aufgrund deMWald-Eigentumsstrukturenwerdenin denSchwarzwaldgemeindesuch fir
2040 hohere Biomassanteile angenmmen (Einzelheizunge3b %, Warmenetz&0 %)

7. In denWarmenetzEignungsgebietemwird in Absprache mit der KEBW einAnschlussgrad
von 80 % des Warmebedarfs angenommieir den Sektor Produktiomird aufgrund der
meist hoheren bendtigten Temperaturen ein geringerer Anschlussgrad von 50 % angesetzt.

8. EineAbwarmeRingleitungkann2040die Warmenetze der Gemeindaon Rheinfelden bis
Well/Lérrach und Schopfheimwersorgen.

Fur das Zwischenziel 208(rd angenommen, dass die Ringleitung nur im Bereich
Rheinfelden bis Grenzatiesteht und die Geothermiebohrungen noch nicht in Betrieb sind.
Somit muss fur die Warmenetze, dieWeil, Idrrach, Steinen, Maulburg und Schopfhebis
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2030 schon ausgebaut werden, auch eine lokale Energieversorgung aufgebaut werden.
(Wenn der Anschlusgieser Gemeindean die Ringleitung erfolgt ist, werden didokalen
Erzeugemweiterhin genutzt,z.B.als Spitzemst und Redundanzkessgl

9. Lokale Besonderheitewie Wasserschutzgebietbereits sehr hohe Warmenetz
Anschlussgrade (wie z.B. in Hagelbedgr Abwarmequellenverdenindividuell
bertcksichtigt

Auf Basiglieser Leitplankemvurden dieSzenarien deeinzelnenKommunenrerarbeitet. Diesesindin
dengemeindespezifischreBerichtendargestellt und erlautert.

Aus der Summe der Einzatmarien ergibt sich daandkreisweite Zielzenario 2040, Einige Eck-
punkte:

y 37 % des Warmebedarfgerden Uber Warmenetze gdeckt davon drei Vierteliber eine Ab-
warme-Ringleitung

y Das BiomassPotenzial wird in Héhe der StammhdtiusAushaltung genutzt und deckt 17 % des
Warmebedarfs. Die GroRindustrie versorgt sich zu 30 % mit Biomasse und zu 70 % mit griinem
Wasserstoff.

y Warmepumpenwerdendie wichtigsten Warmeerzeugeein sowohl bei der Einzelversorgung als
auch in den Warmenetzemm NiedertemperaturAbwarme und andere Warmequellen nutzbar
zu machen.

y Der Strombedarfir die Warmeerzeugung betragt rund 730 GWh
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Dieeingesetzten Endenergietrager sinddier folgendenAbbildung49 dargestellt

Entwicklung Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]

Unbekannt
3200 M Feste Fossile
3.000 M Strom
— WP Erdwdrme
2500 WP Luft
2.000 — H Biomasse
— Solarthermie
+200 - M Synt. Brennstoffe
1.000 W Wasserstoff
500 . Gas
- m Ol
0 IST 2030 2040 B Wairmenetze
Unbekannt 500 - -
M Feste Fossile 1 - -
m Strom 23 - -
WP Erdwdrme 16 242 309
WP Luft 16 293 368
M Biomasse 72 207 298
Solarthermie 13 71 90
B Synt. Brennstoffe - - -
W Wasserstoff - 222 361
Gas 2178 1.023 -
[ Jo] 349 187 -
B Warmenetze 162 554 841

Abbildung49: Entwicklung desvarmebedarfesund eingesetz Energietragerim Landkreis LorracHST, 2030, 2040. Die
angesetzten Reduktionsfaktoren sind im vorigen Kapitel erlautert.

Den Versorgungsmix der Warmenetze beschraitildung50.
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500 =
400
300
200 — -
100 - || ]
° IST 2030 2040
m Direktstrom - - -
H Tiefe Geothermie 3 14 120
m Abwasserwarme - 31 32
B HT-Abwarme 4 54 100
NT-Abwédrme - 58 325
WP Gewadsser - 26 26
WP Erdwarme - 44 65
WP Luft - 16 22
M Biomasse 97 119 72
Solarthermie 3 63 66
B Wasserstoff - 53 12
Gas 71 77 -
m Ol 2 - -
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M Direktstrom

M Tiefe Geothermie

B Abwasserwdrme

B HT-Abwarme
NT-Abwarme
WP Gewasser
WP Erdwarme
WP Luft

M Biomasse
Solarthermie

B Wasserstoff
Gas

m Ol

Abbildung50: Eingesetzte Energietrager zur Warmeversorgung der Warmemetizaridkreis LorrachST, 2030, 2040.

Zusammenfassend sieht d/armeenergiebedarfsdeckun@us erneuerbaren Energiequellém
Landkreigir das Jahr 204@ie folgt aus:

y 35 % Warmepumpen (betrieben aus erneuerbaren Stromquellen)

7 % Solarthermie

Y

y 17 % Biomasse

y 17 % Gruner Wasserstoff aus erneuerbaren Stromquellen
Y

15 % NiedertemperatuAbwarme Uler Warmepumpen (betrieben aus erneuerbaren Stromquel-

len)

Yy 4 % HochtemperatuAbwarme

y 5% Tiefengeothermie

In nachfolgendebbildung51 sind der Warmebedarfund die eingesetzten Endenergietragenach
Sektoren aufgeschlisselt.
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Warmebedarfnach Sektoren und Energietragern

IST: Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]

Unbekannt
2.500 M Feste Fossile
M Strom
2.000 B WP Erdwdrme
WP Luft
1.500 . M Biomasse
Solarthermie
1.000 T B Synt. Brennstoffe
W Wasserstoff
500 Gas
. mol
0 = o o W Wirmenetze
Wohnen GHD Produktion Offentlich

2030: Wirmebedarf nach Energietragern [GWh/a]

Unbekannt
1.800 M Feste Fossile
1.600 - M Direktstrom
1.400 B WP Erdwarme
1.200 WP Luft
||
1.000 M Biomasse
300 | Solarthermie
B Synt. Brennstoffe
600
B Wasserstoff
400
Gas
200 .
— Lol
0 || || —
. B Warmenetze
Wohnen GHD Produktion Offentlich

2040: Warmebedarf nach Energietragern [GWh/a]

Unbekannt
1.600 M Feste Fossile
1.400 M Direktstrom
1.200 . B WP Erdwarme
WP Luft
1.000
W Biomasse

800 - Solarthermie
600 - B Synt. Brennstoffe

200 W Wasserstoff
Gas
200 -
— R mOl
0 | ||

. B \Wirmenetze
Wohnen GHD Produktion Offentlich

Tabelle: Warmebedarf nach Energietragern 2040

[GWh/al Wohnen GHD Produktion Offentlich
Direktstrom - - - -
WP Erdwarme 262 18 21 8
WP Luft 316 21 21 10
Biomasse 120 7 167 3
Solarthermie 78 5 5 2
Synt. Brennstoffe - - - -
Wasserstoff - - 361 -
Warmenetze 611 70 107 52

Abbildung51: Warmebedarfenach Energietragern und nach SektonerLiandkreis Lorradiir den ISTZZustand sowie fur das
Zwischenszenario 2030 und fur das Zielszenario 2040.
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Strombedarf fir Warmeerzeugung 2040 [GWh/a]

m Erzeugung H2

= Erzeugung Synfuels

G t WP dezentral
esam
WP tral
156 729 GWh/a " T enta
WP Abwarme

= WP Abwasser

m Direktstrom

Abbildung52: Strombedarf fir Warmeerzeugung 2040 Landkreis Lorrach

Abbildungs2 zeigt den Strombedarf, der fir die Warmeerzeugund-andkreis Lérradhenotigt wird.

Um diesen bilanziell zu deckesind beispielsweiseetwa 30 weitere, moderne Windenergieanlagen
(ca. 60 % des geeigneten bzw. 15 % lokedingt geeigneten Potenzials) im Landkreis notwendig, sowie
ca. 400 ha an RWreiflachen (ca. 10 % des geeigmefotenzials) oder etwa 35 % der zur Verfligung
stehenden Dachflachen zur Pitzung.

Nutzung der Potenziale

Abbildungb3zeigt die Patnziale an Erneuerbaren Energien (Kaf@léh Zusammenhang mit der Nut-
zung im Zielszenario 204DieWaldholznukungentsprichthierbeidemPotenzidder StammholzPlus
Aushaltung(siehe Kapitel Potenzialanalysé&n dieser Stelle mas auf das Problem der Saisonalitat
hingewiesen werden. Viele Potenziale stehen insbesondere im Sommer zur Verf8glarthermie,
Photovoltaik), wahrend der Warmebedarf vor allem im Winter anfalitherspielen ganzjahrig gleich-
bleibend verfligbare Poteriale (Abwéarme, Tiefe Geothermie) eine besondere RBRéspielhaft ist
aucheine Deckungsmoglichkeit e&trombedarfs zur Warmeerzeugung (730 G\Wédrgestellt. D&in
wesentlicher Teil deStrombedarészur Warmeerzeugungn Winter anfallt (Warmepumpen)stbei
der Stromerzeugung zu Warmezweckerdemein Fokus auf Windkra#iu setzenZudem mussen Nie-
dertemperaturAbwarme und oberflachennahe Geothermie erst durch Warmepumpen auf ein nutz-
bares Temperaturniveau gebracht wen.
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Abwirme z_ Bedingt geeignetes Potenzial
. . Geeignetes Potenzial

mIST 2020
Abfall

arme

O Nutzung im dargestellten Szenario

D N

= Solarthermie Dach

Solarthermie Freiflache A
Flache Geothermie :

Tiefe Geothermie D

Abfall

Biomasse |

Wasserkraft -
wind 7722200
pvDach [
PV Freifliche

Strom

o0/ n0s0 I
2020 /2040
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Abbildung53: Nutzung der EPotenziale im dargestellten Szenario. Die Nutzung der Seatenziale ist nur beispielhaft
dargestellt.

Treibhausgasilanz

Abbildung 54 zeigt die C@Bilanzen fur 2020, 2030 und 2040. Da die-Egéktoren fir Biomasse, So-
larthermie, Strom u.a. auch 2040 nicht null sind (gemal-BWAT echnikkatalog) fallen auch fir die
Warmeerzeugung 2040 noch Treibhausgasemissionen an. Dies ist [aBWKE# dem Klimaschutz-
gesetz vereinbar. Gegeniuber dem-&iktand (781.000 t GPsind die Treibhausgasemissionen der
Warmeerzeugung 2040 (126.000 t£L£0Gm rund 85 % geringer.
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900.000
800.000
700.000
600.000
500.000 )
200,000 | Offentlich
300.000 MW Produktion
200.000 GHD
100'002 = m Wohnen
IST 2030 2040

Offentlich 17.493 11.054 2.337

Produktion 259.309 194.297 76.684

GHD 48.319 24.155 3.767

Wohnen 455.984 237.091 43.025

Abbildung 54: CQ-Bilanzen fur 2020, 2030 und 2040 fur die Warmeerzeugung des Landkreises.

Gebiete miterh6htem energetischa& Sanierungbedarf

Damit die oben beschriebenen Reduktionsziele beziiglich des Warmebedarfs im Zielszeniahb erre
werden, sind umfangreiche energetische Sanierungsmafl3nahmen im Gebaudebestand unerlasslich.

Gebiete mit erhbhtem energetischen Sanierungsbedarf werden insbesondere durch folgende Kriterien
identifiziert:

1. Hoher spezifischer Warmebedarf [kWh/m?*a], insoadere Geb&ude mit mehr als 100
kWh/m2*a

2. Altere Baualtersklassen, insbesondere vor der 1. Warmeschutzverordnung 1979 und Baual-
tersklasse vor EnEV 2002

3. Hohes Alter der Heizanlagen

DieseAufteilung der Gebiete nach ihrem spezifischen Warmebedarfiwiethem beispielhaften Aus-
schnitt in Abbildung55 dargestellt.Die detailliertenAusweisungen der Warmebedarje Kommune
sind den jeweiligen gemeindespezifischemi@#en zu entnehmen.
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Abbildung55: Gebiete nach spezifischem WarmebedB#dispielhafteAusschnitt).

Zukunft Gasnetze

Gemal denHandlunggitfadenzur Kommunalen WarmeplanufigM-BW 2020kollen Warmepéne

auch eine Aussagdgéer die Zukunft der Erdgasneta&chen. Schlie3lich, so der Leitfaden, sei man bei

der Erstellung des Warmeplans auch im intensiven Austausch mit den Energieversorgern, die das Erd-
gasnetz betreiben.

Obwohl das Thema Erdgasnetze im Verlauf der interkonatemmiWarmeplanung im Landkreis Lorrach

immer mal wieder thematisiert wurde, lassen sfotal nur sehr begrenzt Ableitungen zur Zukunft der
Erdgasnetze irhandkreis Lorrach treffe@ievielen Diskussionemlie umfangreichen Datenerhebun-
genunddieSzenarie® Y 1 6 A O1 f dzy 3 1 dz¥Y ¢ KSYl o %dz] dzy T (las$es NJ 9 NR =
sich folgendermalen zusammenfassen
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Aufgrund der notwendigen Dekarbonisierung der Warmeversorgung bis 2040 ist es
zwangslaufig notwedig, dass der aktuell bei ca. 88 % befindliche Gaseimsatzandkreis
Lorrachzur Warmebereitstellung massiv zurtickgefahren windurban gepragten Gebieten
wird die Warmebereitstellung kunftigiberwiegendanhand wassergefihrter Warmenetze
stattfinden. In den erdgasversorgten, landlicheren Gebieten werden dezentrale
Warmeversorgungen Uber Warmepumpen und Biomasse die Warmebereitstellung
tbernehmenEs ist dahedamit zu rechnen, dass die vorhandenen Erdgasnetze zurtickgebaut
oder stillgelegt werden miuissen auBer es findet sich ein alternativer, gasférmiger
a ANNY SNB 9y SoedEWeseibhtied Gl Erdgastehtas finanzieren wiitderfiir
wird seiteinigenJahrengriiner Wasserstoféls geeigneter Energietraggehandelt

In der offentlichen und wisseschaftlichen Diskussiowird der Einsatz von Wasserstoff als
BdgasErsatz intensiv diskutiett. Auch gibt es zahlreiche Beispiele fir die Zumischung
geringerWasserstpffAnteile (bis max. 10 % das bestehend&rdgasetz* Technisch ist
jedoch bereits heute klar, dass sich die bestehenden Erdgasnatzanter enorm hohem
Aufwandfir den Transport von 10@¢igem Wasserstoff eignewlrden. Auch misste die
Sekundarseite (Heizungen, BHKWSs, Gasturbinen usw.), die highdie Erdgasvert@nnung
eingestellt war auf Wasserstoff umgestellt werderGleichzeitig wird immer wieder
proklamiert, dass bestimmte Industbeanchen ohne Umstellung auf griinen Wasserstoff als
Ersatz fur Erdgas nicht tiberlebensfahig sein werdersellieskusion, ob Erdgasnetze kiinftig
mit Wasserstoff betrieben werden kdnnterist daher aufgrund delintensiv geflhrten
Diskussionen weder politisch noch technisgintschaftlich beantwortbar. Damit lasst sich
auch keinesichere Aussage dazu ableiten, welche Zokuin diesem Zusammenhang die
Erdgasnetze haben werden.

VorausgesetztErdgasvirde durch grinen Wasserstoff in relevantem Mal3e ersetzt werden
und man wirdeflr den Wasserstoffi ransport die existierenden Erdgasnetagtzen stellt
sichfiir den Landkreigdrrach die Frage, wo dieser griine Wasserstoff herkommen sdlite.
nur einen Teil deErdgasnetze auch kuinftig wirtschatftlich betreiben zu kdnnen, musistern

die Erdgasleitungen wenigsteB6 % des derzeitigen Erdgasverbraualsswasserstoff durch
die Leitungen flieBen. Wollte der Landkreis diesen Wasserstoff gethdtizieren, wiirde dies
mindestensca. 130 150hochmoderne Windenergieanlagébeistung ca. § 7 MW/WEA)Jm
Landkreis bedeten, die ausschliel3lich fur die Produktion von Wasserstoff notwendig waren.
Trotz der zahlreichen Gesprache und intensiver Diskussionen mit hkgiligten
Energieveresorgern im Rahmen der Erarbeitung des interkommunalen Warmeplansdeurde
Ruckbau der Egasnetze nie explizibder ausfihrlichthematisiert. Zwar wurden seitens
relevanter Netzbetreibepolitische Aussagenwie5 & 9 NR3IAF Ay Sil 6ANR
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die Rolle von Wasserstoff, Fraunhofer IEE, Fraunhofer ISE, Freiburg/Kassel, Juni 2022

(18.Oktober 2022).

14 Heizungsjournal: Erdgasnetz in Deutschland: Wasserstoffbeimischungen b&hn Volume#Prozent sind
mdglich, Juli 2016,
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https://www.heizungsjournal.de/erdgasnetz-in-deutschland-wasserstoffbeimischungen-bis-zu-zehn-volumen-prozent-sind-moeglich_14?p=1
https://www.heizungsjournal.de/erdgasnetz-in-deutschland-wasserstoffbeimischungen-bis-zu-zehn-volumen-prozent-sind-moeglich_14?p=1
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validiebaren Beleglafiir, welche entscheidende Rolle, durch wen und mit welchen Kosten.
Diese Ausgangsbedingungen lasdaherkeine validierbare Aussage zur Frage zu, welgmaue Zu-
kunft die Erdgasnetze im Landkreis Lorrach kinftig haBaoh in juristischeHinsicht sind noch kon-
zessionsrechtliche Fragestellungen detaillierter zu beantworten, bevor man sich mit der Zukunft kiinf-
tiger Erdgasnetze konstruktiv wird zuwenden kdnn8ithererscheint dass Erdgas als Energietrager
aufgrund seiner Klimaschadlichk@itmer mehr an Relevanz verlieren windd damit auch die Erd-
gasnetze hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen Tragfahigkeit in Frage gestellt wdidéan.
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8. MalRnahmen

Die Warmeplanung in Badeiurttemberg sieht einen ausgearbeiteten Malinahmenkatalog vor. Im
Rahmen der interkommunalen Warmeplanung des Landkreises Lorrach d¢dindesich die
Maflinahmen in EinzelmalRnahmen in den Kommunen und Ubergreifende Mal3hahmen auf Landkreis
Ebene.

Alle 35 Kommunen des Landkreises Lorrach erhielten individuelle, auf sie zugeschydttesiade-
spezifischderichte die in vier KommunelVorkshops ausgiebig diskutiert wurden. Bemeindespe-
zifischen Berichtesind auf die einzelnen Ortsteile heruntergebhen, so dass im Rahmen des Wéarme-
plans insgesamt 105 einzelpésteilweiseTeilgebietskeckbriefe entstanden sindduRerdem wurden

fur jede einzelne Kommune individuelle &i&tale erstellt Hieraus liel3en sich auch Ruickschlisse zu
den MalRnahmen ziehen

Die Ubergreifenden MalBnahmeindfur alle Kommunen identisch und gelten fiir den gesamten Land-
kreis. Diese MalRnahmen wurden ebenfalls in den KommiierkshopsAnfang Juli 2022 diskutiert
und in der Steuerungskreissitzung am 21. Juli 2022 verabschiedet.

Die Warmeplanung bericksichtegtlie Ergebnisse des Integrierten Energind Klimakonzeptes des
Landkreises Lorrach vom Jahr 2018, welches im Anschluss an die interkommunale Warmeplanung fort-
geschrieben wird.

Herausfordernd war die richtige Kommunikatider Ma3nahmerin Richtung der Auftraggeber (Land-

kreis Lorrach), den Experten des Facharbeitskreises der Energieversorgungsunternehmen, dem Beirat
und dem Steuerungskreis. Herausfordernd deshalb, weil alle vier Zielgruppen unterschiedliche Rollen
und Funktonen im Landkreis einnehmen und daher auch die Ergebnisdarstellung und die Methodik
zur Vorstellung und Diskussion dieser Ergebnisse entsprechend diesen Rollen und Funktionen entwi-
ckelt werden musste.

BnzelmalRnahmenn der Kommune

Im Rahmen dewarmeplanung wurden fir jedéommuneSteckbriefeauf Ebene deOrtsteileerstellt.

Diesegeben einen Uberblick Uber die allgemeine Situation des Warmebedarfs und der Warmeversor-

gung in der jeweiligen Kommune. Kernstiick sind Entwirfe von kommunenspezifigiaftnahmen

0al ' yRf dzy342LIJiA2ySy a0 RAS | dza {AOKG RSNJI t I ydzy
sollten, um das Ziel der Klimaneutralitét bis 2040 erreichen zu kénnen.

Insbesondere liefern die MalRnahmen Anhaltspunkte fur folgende Fragiar jeveiligenKommune:

Wo steht die aktuelle Warmeversorgung?

Welche Potenziale sind fur eine klimaneutrale Versorgung -denk. machbar?

Wo kdnnen welche Formen erneuerbarer Energien genutzt werden?

Welche Flachen werden dafur bendtigt?

Welche Flachen eignesich fir eine zentrale Warmeversorgung (z. B. Warmenetze)? Wo
ergeben dezentrale Losungen (z. B. Warmepumpen) mehr Sinn? Welche Faktoren spielen
dabei eine Rolle?

1 Wo gibt es welche Abwéarmequellen, die genutzt werden kénnen?

= =4 —a —a A
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1 Wo liegen digoriorisierten Einparpotenziale?

Die gemeindespezifischreBerichtesind mit Karten und Grafiken hinterlegt und folgendermaRRen ge-
gliedert:

A) IstSituation 2020,

B) Lokal verfugbare erneuerbare Potenziale

C) Verbrauchsszenanmd Eignungsgebietesowie
D) Handlungsoptionen / EinzelmalRnahmen.

Fur denAbschlussberichivurden die Ergebnisse aus der Bestandad Potenzialanalyse sowie de
Szenarioentwicklun@lir jede Kommuneusammengefasst. Die dargestelltErkenntnissesammeln
die Auswertungen aus dem Projektverlauf und sind nochmmalveitere kommunenspezifische Ergeb-
nisseerweitert. In diesengemeindespezifischeBerichtenwerdenjeweils funf Mal3nahmegenannt.
Diesestehen auf der ProjektVebseite einzeln als Dowdd zur Verfligung:

UbergreifendeMaRnahmen aulandkreisebene

Denkommunenspezifischen MalRBhahmen vorangestellt sind Ubergreifende MalRnahmen, die fir den
gesamten Landkreis gelten, aber gleichzeitig die unterschiedlichen TeilrAume des Landkreises
bertcksichtigen. Diese werden untergliedert in technische, qualifikatoriscitk organisatorische
Maflnahmen und nachfolgend beschrieben.

Technische Malinahmen
1) Sanierungsziele anheben

Die Ausweisung von Sanierungsgebieten ist eine wichtige Maflinahme zur Verbesserung der
Energieeffizienz von Gebauden. Fir die Ausweisung von Gagsgebieten sind neben
stadtebaulichen Missstanden auch die Mitwirkungsbereitschaft der Grundeigentiimer und die soziale
Betroffenheit der Bewohner wichtige Voraussetzungen. Es wird eine landkreisweite Ausweisung von
Sanierungsgebieten empfohlen, um dienaungsquote in ausgewahlten Teilbereichen der Stadt zu
erhdhen. Fir eine Klimaneutralitat bis zum Jahre 2040 ist eine Sanierungsquote von 2,5 bis 3,0 %
notwendig.

2) Erneuerbare Energien ausbauen, insbesondere Windenergie und Photovoltaik

Das Ziel der Khaneutralitat bis 2040 ist nur mit dem Ausbau der Erneuerbaren Energien zu erreichen.

Die Potenzialanalyse hat gezeigt, dass der Landkreis uUber viele Moglichkeiten zum Ausbau verfugt.
Technischwirtschaftlich méglich sind Stromertrage von 2.100 GWh/a ereBh der Windkraft und

3.500 GWh/a im Bereich der Photovoltaik. Auch Bioenergie und Solarthermie spielen eine wichtige
Rolle. Der Ausbau von DathK 2 (1 2 @2 f (iNokeyreta R & il KY&8 & adzy R 1 yy o6 SNB
grolRen Mehraufwand vorangetrieben waan. Flankierend soll eine Kampagne zur Information, Bera-

tung und finanziellen Beteiligung von Kommunen initiilert werden, um mehr kommunale und private
Flachen fur Erneuerbare Energien auszuweisen.
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Der Landkreis Lorrach verfugt Uber ein sehr groRes Potenzial an unvermeidbarer Abwéarme, das zur
Erreichung der Klimaneutralitat von enormer Wichtigkeit ist. Der Grof3teil dieser Abwarme fallt bei drei
Industrieunternehmen am Hochrheen. Eine Transportleitung kann dieses Abwé&iodenzial von
Rheinfelden bis Lérrach / Weil am Rhein gegebenenfalls bis nach Schopfheim heben und am Ende
d23FN) SAYySYy wAiy3a o0AftRSY o6awAy3df SAlddzyadaovaod -9AyS
Potereials ist nur durch eine stringente und effektive Zusammenarbeit Uber Gemarkungsgrenzen
hinweg mdglich. Zudem ist hierfir eine Prufung der technigittschaftlichen Machbarkeit
notwendig. Fur diese Aufgabe kann die Ebene des Landkreises aufgrund destemgtrukturen und
Herausforderungen eine geeignete Organisationsebene sein, die die betroffenen Kommunen sowie die
Energieversorgungsunternehmen einschliel3t. Neben Abwarme aus der Industrie kann eine
entsprechende Ringleitung auch Warme aus tiefengeattiechen Quellen transportieren.

4) Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien und Probebohrungen fir Tiefengeothermie prifen

Diese Technologie spielt als erneuerbare Warmequelle fiir die Warmewende eine entscheidende Rolle.
Die Warme kann je nacfTemperaturniveau zur direkten Wa&rmeversorgung, aber auch zur
Stromerzeugung genutzt werden. Die Rheinebene eignet sich in besonderer Weise fir die Nutzung von
Tiefengeothermie. Nachbarprojekte in der Schweiz zeigen die umfangreichen Mdglichkeiten auf, die
durch Tiefengeothermie genutzt werden kdnnen. Probebohrungen kénnen die konkreten Potenziale
verdeutlichen. Es wird aufgrund der geographischen Lage des Landkreises empfohlen,
Machbarkeitsstudien und Probebohrungen fir die Tiefengeothermie voranzutreibvéfombination

mit einer Ringleitung kann das Potenzial der Tiefengeothermie 6konomisch und technisch sinnvoll
ausgeschopft werden.

Qualifikatorische MalRnahmen
5) Fachkompetenzen in Kommunen aufbauen

Die Warmeplanung ist ein komplexes Thema, mit déezh viele Kommunen noch nicht in der notwen-
digen Tiefe beschéaftigen konnten. Andere Kommunen wiederum treiben die Warmeplanung bereits
selbststandig voran. Daher miissen die Kompetenzen in der Verwaltung festgestellt und gestéarkt wer-
den. Jede Kommune beneneine verantwortliche Person fir die Warmeplanung im Gebiet. Verwal-
tungsgemeinschaften kénnen gemeinsam eine Person fir die jeweiligen Aufgaben bestimmen. Uber
RFa CI NRSNILINBAIANIYY YEAYlI &aO0OKdzil t tdza 1 yyeind dzYy

1EAYFYSdziNF €S Y2YYdzyl £t OSNB I Gldzy3a 3ISaOKITFSy 68

chung des Warmplans fungiert der Landkreis als primarer Wissenstrager und Anlaufstelle flr die ein-
zelnen Kommunen. Dies ist wichtig, um die Diskussionen otetlieidungen in den jeweiligen Ge-
meinderaten fachlich und prozessual zu begleiten. Mitvelv. langfristig ibernimmt ein potenzielles
ZweckUnternehmen diese Aufgabe.

6) Finanzierungsund Férdermoglichkeiten sowie rechtliche Rahmenbedingungen ausloten

Mit der Erstellung des interkommunalen Warmeplans wurde fiir die Kommunen des Landkreises ein
wichtiger Meilenstein der (weiteren) Warmewende erreicht. Nun sind diese Ergebnisse zu vertiefen
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und umzusetzen, woflr weitere Fordermittel in Anspruch genommendererkdnnen. Fir den
Landkreis ist eine Ubersicht (iber die aktuellen Foérdermdglichkeiten sowie die rechtlichen
Rahmenbedingungen anzubieten, um aufwandige Recherchen in den einzelnen Stadten und
Gemeinden zu minimieren. Insbesondere die Unterstitzung ifrdedermittelbeschaffung ist hierbei
gefragt, um letztlich die Umsetzung der WarmewendemalRnahmen zu beférdern. Die genauen
Zustandigkeiten werden mit Koordination des Landkreises geklart, sodass die Kommunen zligig
weiterarbeiten kdnnengieheauch Ziffer 7J.

7) Fachberatung durch regionale Beratungsstelle nutzen

Die Energieagentur Sudwest verflgt Uber eine regionale Beratungsstelle zur Unterstitzung der Kom-
munen. Diese bietet ein umfangreiches Leistungsportfolio zur Unterstiitzung bei der fachlichen Koor-
dinierung der Warmeplanung an; von der Kommunikation mit Handwerkern oder Energieberatern
Uber die Erstellung von Quartierskonzepten bis hin zur Projektleitung. Die Beratung erfolgt im Rahmen
der Kapazitaten fur die Kommunen kostenfrei (mit Ausnahme der Enstebon Quartierskonzepten)

und wird vom Land Badewrttemberg aktuell noch bis Herbst 2024 gefdrdert.

8) Dem Fachkraftemangel entgegenwirken

In vielen Bereichen der Warmeplanung wie bei der Sanierung und beim Ausbau der Warmenetze
spielen Fachkréfte etnbesondere Rolle. Gleichzeitig herrscht insbesondere in diesen Bereichen ein
akuter Fachkraftemangel. Es wird empfohlen, Impulse fir einen Dialog der Akteure (z. B.
Handwerkskammer, Innungen, Gewerbeakademie, Berufsschulen, Fachplanung) zu organisieren, u
einen Knowhow-Transfer zu den Anforderungen der klimaneutralen Warmeplanung zu férdern und
die entsprechenden Berufe aufzuwerten. Hier kénnen auch einzelne Kommunen sowie die
Energieagentur Stiidwest wichtige Impulse setzen.

Organisatorische Malinahmen
9) Warmeplanung verbindlich festschreiben

Um eine wirksame Warmeplanung fir den gesamten Landkreis zu erreichen, muss jede Kommune eine
eigene Warmeplanung verbindlich festlegen. Hierfir ist nach derzeitiger Zustandigkeitsregelung ein
Beschlusé den jeweigen Gemeinderaten notwendig, den interkommunalen Wéarmeplan des Land-
kreises bei allen Infrastrukturplanungen und bei allen Neubauvorhaben zu berticksichtigen. Idealer-
weise geschieht dies durch eine Uberarbeitung des Flachennutzungsplans. Flankiert Wi mie-
planung durch eine Positivkommunikation, die die Vorteile der klimaneutralen Warmeversorgung (re-
gionale Wertschdpfung, Klimaschutz etc.) fir den Landkreis betont. Das Klimaschutzteam im Landrat-
samt Lorrach steht als Ansprechpartner fur die verbindlilestschreibung zur Verfigung. Er bietet
fachliche und organisatorische Hilfestellung an.

10) Ausbau Warmenetze in ausgewiesenen Eignungsgebieten koordinieren

Im Zuge der Warmeplanung konnten Eignungsgebiete fir den Ausbau von Warmenetzen ausgewiesen
werden. Dabei gingen Kriterien wie Warmedichte und Warmeliniendichte, gro3e Einzelverbraucher,
Alter der Heizungen, vorhandene Netzinfrastruktur, Gebaudsd Siedlungsstruktur, Beheizungs-
struktur sowie lokal verfligbare erneuerbare Warmequellen und potenzidlearmequellen in die
Bewertung ein. Uber den Ausbau entscheiden die einzelnen Kommunen. Nichtsdestotrotz treten in
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vielen Kommunen ahnliche Fragestellungen auf. Diese Fragestellungen sollen landkreisweit zwischen
den Kommunen besprochen werden, um Syiegffekte zu nutzen.

11) Zusammenschliisse kleinerer Kommunen nach Bedarf bilden und férdern

Insbesondere die kleineren Kommunen des Landkreises haben teils eingeschrénkte Ressourcen, um
ihre EinzelmaRnahmen eigenstandig umzusetzen. Daher kénnen siclelssigige beim Ausbau der
Warmenetze angrenzende Kommunen mit dhnlichen Ausbauzielen zusammenschlieRen. Bei den
Ubergreifenden Themen wie der Gebaudesanierung oder dem Ausbau der erneuerbaren Energien sind
auch Zusammenschliisse von nicht aneinander angreteze Kommunen mdglich.

12) ZweckUnternehmen Warmewende projektieren

Fur die Umsetzung des Warmeplans bedarf es der Etablierung und Implementierung einer
Ubergeordneten Institution. Die hauptséchlichen Ziele bestehen in der Koordination, der Entwicklung
sowie im Bauund Betrieb von Warmenetzen auf LandkrEisene. Darlber hinaus kann diese
Institution die Aufgabe Ubernehmen, die Gemeinden bei organisatorischen Fragen zur Realisierung
von Warmenetzen zu beraten (Wie startet man ein Warmeirtziekt? Welchd=6rderprogramme

gibt es? Wie beginnt man eine Machbarkeitsstudie? etc.). DiesaudklAufgabenstellung gilt es als
Unternehmensziel zun&chst zu konkretisieren und eine passende Rechtsform zu finden. Auch eine
finanzielle Beteiligung seitens interesserBurgerinnen und Burger ist denkbar.

%dzNJ DNNY Rdzy3d SAY FaASAFSERAKSYyaa%a8301 RSNI { (S dzSNHzy:
organisierte Arbeitsgruppe einberufen mit der Aufgabe, innerhalb von sechs Monaten ein konkretes
Umsetzungskonzept zu erstll. Diese Arbeitsgruppe sollte mit Vertretern der politischen Ebene, der
LandkreisArbeitsebene sowie der technisetirtschaftlichen Ebene besetzt sein.

Konkret besteht die Mal3Bnahme darin, sich an dem erfolgreichen Vorbild des Zweckverbands

a. NBAGOdzy Rl dizA®dNASY GASNBY dzy R 9NFI KNHzy3ISy | dzaA RSa
hinaus bietet sich ein Erfahrungsaustausch mit Landkneis, der in &hnlicher Weise die Koordination

der Warmewende bereits interkommunal umsetz

r

Abbildung56: Unterzeichnung der Verabschiedusigklarung des interkommunalen Warmeplans des Landkreises Lorrach
durch die Landréatin Marion Dammann und dem ersten Landesbeamten Ulrich Hoehler am 21.07.2022.
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Ausblick

Um die Klimaneutralitat erreichen zu kénnen, sind folgende zentralen MalRnhahumeh Prozess-
schritte prioritdr anzugehemzw.umzusetzer(sieheAbbildung57).

Zentrale MaBRnahmen und Prozessschritte

Gebaudesanierungsoffensive

PV-Dach-Offensive

Machbarkeitsstudien Projektentwicklun .
; d | .. € | Bau der Wirmenetze
Quartierskonzepte Wirmenetze
Machbarkeitsstudie Erkundung ErschlieRung
Tiefengeothermie Tiefengeothermie Tiefengeothermie
Machbarkeitsstudie Bau Abwérme-Ringleitung Grenzach —
Abwirme-Ringleitung Riehen — Lérrach — Weil - ...
AEETSIE =707 Projekt- Projektierung & Bau
Windenergie-/PV-Freiflichen{ entwickler- .
Standorte Suche Windparks

Abbildung57: Priorisierung der MalZnahmen.

Im Rahmen der Akteursbeteiligung und dem Verlauf der Erstellung dieses interkommunalen Wéarme-
plans wurde sehr schnell deutlich, dass zur Umsetzung vieler der oben genannten MaRnahmen weder
die notwendge Personalkapazitat noch die Kompetenz im Landkreis vorhanden ist, um diese umfang-
reichen InfrastruktwProjekte anzugehen. Auch bendtigen einige MaRnahmen, wie der Bau einer in-
terkommunalen Warmetransportleitung entsprechend interkommunale Strukturens Aiesem

Grund ist es fur die Umsetzung dieser Ma3nahmen unerlasslich, eine eigene institutionelle Einheit ins
Leben zu rufen, die auf der interkommunalen Ebene eines Landkreises arbeitet, jedoch die Aufgabe
der Initiierung, Koordination, ggfs. Finanzieguoder auch des Betriebs der kiinftigen Warmeversor-
gungsinfrastruktumnehat Im Rahmen der KommunéfNorkshops wurde in diesem Bezug immer von
SAYSY a%sSO1dzyiSNYSKYSY 2NNX¥S$6SYRSa ISALINROKSYy d
risierung aller MaRnahmen ganz oben stehen, weil es zunachst Menschen und Kompetenzen braucht,
um de 0.g. MaBnahmen tberhaupt umsetzen zu kdnnen.

Die skizzierte Warmeleitungewissermallen das Riuckgodr Warmeversorgung, wirde von Rhein-
felden Uber Grenzackvyhlen nach Riehen und weiter in die groRen Warmesenken Lorrach, Weil am
Rhein und ggfs. weiténs grof3e Wiesental Richtung Schopfheim fiihren. In Lérrach und Weil am Rhein
gibt es jedoch auch erhebliche, wissenschatftlich festgestellte Potenziale zur Nutzung von Tiefenge-
othermie-Warme. Die Erdwarme Riehen beweist dies Tag flr Tag und nutzt Ubegieige Bohrung
bereits 5 MW an Leistundediglich wenige Hundert Meter von der deutssthweizerischen Grenze
entfernt. Die ErschlieRung der Tiefengeothermie im Landkreis Lorrach, insbesondere zur langfristigen
Versorgung der groRen Warmeverbraucher &adt Lorrach, Weil am Rhein und Rheinfelden ist un-
abdingbare Voraussetzung fur eine kinftige, klimaneutrale Warmeversorgung im Landkreis Lérrach.
Daher sollte innerhalb der nachsten funf Jahre mit konkreten Potenzialuntersuchungen begonnen wer-
den. Abbildung58 zeigtabschliel3endlie aus Sicht des Konsortiumsmittelbar ndchsten Schritte in
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den kommenden Jahren bis 2026m auf den Pfad einer klimaneutralen Warmewenrgung fir den

Landkreis Lorrachu gelangen.

Umsetzung in Schritten

2024

- Projektentwicklungen
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2025

- Erste Wind- und PV-Projekte

fiir Warmenetze, 1. Etappenziel gehen in die Genehmigung
2023 Tiefengeothermie, - Bestandswarmenetze

Ringleitung Abwarme

- Sanierungs-/PV-
- ,Zweckunternehmen’
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- Sanierungs-/PV-Offensive

~ Wind-/P\-Flichen nimmt Arbeit auf zzigt Wirkung
- Bau der Ringleitung A\ 2025
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-, Zweck-Unternehmen”

- Verabschiedung -
Wirmeplanung griinden
- Beauftragung
Machbarkeitsstudien/

Quartierskonzepte
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Abbildung58: Ubersicht tiber die kommeen Schritte der Warmeplanung im Landkreis Lérrach.
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Anlagen

Datenschutzrechtliche Einschatzung zum interkommunalen Datenaustausch

Einschéatzung der Anwaltskanzlei Stéf6lin und Partner vom 2.12.202

Ausgangsfrage: YI YYSY RAS AY wlKYSY RSN Y2YYdzyl £ Sy 2N
ISNHzy § SNYSKYSyda o1 6d 9y SNHAASdzy i SNYSKYS
hobenen Daten einer Gemeinde gegeniber anderen Gemeinden geteilt wer-
den?

Ergebnis: Die Weitegabe jener personenbezogenen Daten von einer Gemeinde an eine
andere, die gemal dem Klimaschutzgesetz des Landes Bdildétemberg
erhoben wurden, ist nach unserer Prifung nicht rechtmagiyg (

Die von Gewerbeund Industriebetrieben lUbermittelten Inforationen koén-
nen i.R. des beabsichtigten Softwareols weiterverwendet werden, sofern
diese keine Betrieb®der Geschaftsgeheimnisse darstell@r) (

1.

a) Die Datenschutb NHzy R @S N2 NRY dzy DS@GVEEYD C2F{di Sy RISNVNY Rk S NB O
Verarbeitung von personenbezogenen Daten das Bestehen eines Rechtsgrundes (8§ 5 f. DS
GVO) voraus.

CNNJ RAS @2y a{OK2NYyadSAyFSASNHzyGSNYSKYSya ol «
Daten ist dieser Rechtsgrund vorliegendesKlimaschutzgesetz Bad#¥iirttemberg (im

C2f ASKESBMYO dx 5+ YAG A&a40G RASAS b2NX YIG3So6f AOK
erhoben werden dirfen, ebenso wie auch fiir den Zweck sowie die Zulassigkeit der

Verarbeitung (dh. Erhebung bis Loschung).

Weitere heranzuziehende Rechtsquellen sind die Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fiir
Umwelt, Klima und Energiewirtschaft zur Férderung der kommunalen Warmeplanung in

[ FYRTUNBA&ASY dzy R DS YW KormByhaleoVanmepladuiighS yaRFAYS oR S N.
Letfaden zur Kommunale Warmeplanung des Landes Badarnitemberg (im Folgenden:

oKommunaler Leitfadea 0 @

Zweck des KSG BW ist die Erstelkmgmunaler Warmeplanalurch die Gemeinde=r

andere Zwecke dirfen die Daten ausdriicklich nicht verwendet werdeg. § 7e Abs. 5 KSG

BW).

Was unter einem kommunalen Warmeplan in diesem Sinne zu verstehen ist, folgt aus § 7c
AbsH Y{D .2 ® 52NI KSKdnihunSléWadnéplzbd\stelley R 885 YY «
gesamte Gebiet der jeweiligen GemeindeX 6 a ®
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Der Wortlaut derrelevanten Normen spricht damit gegen eine Offenlegung der derart
erhobenen Daten gegeniber anderen Gemeinden. Ferner spricht auch der Grundsatz der
GesetzmaRigkeit der Verwaltung grundséatzlich dafir, dass die Normen hier nicht Uber ihren
Wortlaut hinaus asgelegt werden sollen, sodass es hierfiir einer gesonderten gesetzlichen
Ermachtigungsgrundlage bedirfte. Ebenso ist auch im Datenschutzrecht regelmaRig eine
restriktive Handhabe zum Schutz personenbezogener Daten zu beobachten.

Fur ein dahingehendes \&#ndnis sprechen auch der Kommunale Leitfaden sowie die VwV
Kommunale Warmeplanung. Aus diesen folgt zwar die Moglichkeit interkommunaler

2 NN S L3 | ydzy 3 Konvolk ® NP RES dzy i SN RSY . SANATTF avY2y!
Warmeplanung zu verstehen ist, ergich aus der Ziffer 4 der VwV Kommunale

Warmeplanung. Nach dem hier vertretenen Verstandnis meint Konvoi demnach die

Madglichkeit der gemeinsamen Forderungsbeantragung durch die Gemeinden oder gebiindelt

dzy G SNJ SAyYy SY Kdnwikfrai® A & dréeddh@emesointerkommunalen

Warmeplans. Fir diesen interkommunalen Warmeplan dirfen Gbergeordnete Aspekte der
Planerstellung wie Methodik, Prozess und Berechnungsgrundlagen gemeinsam abgestimmt

und dargestellt werden. Zugleich hebt die VwV Kommunalen#glanung aber hervor, dass

fur jede Gemeinde des Konvois ein eigenstandiger Warmeplan zu erstellen ist. So finden sich

keine dahingehenden Aussagen, dass die Rohdaten bzw. personenbezogenen Daten mit

anderen Gemeinden hierfir geteilt werden dirfen. Desausgehend vom Wortlaut der

VwV Kommunale Warmeplanung und gemal einer Gesamtbetrachtung der vorliegenden
Rechtsquellen auch abzulehnen.

Vielmehr darf nach unserer Bewertung eiauf Grundlage eines gemeinsamen

methodischen Rahmengerstellter Warmep 'y a2 RFYyy aydzZN YAG RSy N
der sich im Verbund befindlichen Gemeinden zu einem interkommunalen Warmeplan
zusammengeflgt werden.

Entscheidend ist also, dass die kommunalen Warmeplane bei Weitergabe an andere
Gemeinden bzw. Veroffentlichgrkeine personenbezogenen Daten enthalten. Dennoch
mussen diese ausreichend aussagekraftig sein. Hierflr folgt aus dem Kommunalen Leitfaden,
dass es fur die Veroffentlichung ausreichend, aber auch erforderlich ist, mindestens finf
Einzelgebaude zu einer Rudegruppe zusammenzufassen.

Von Gewerbeund Industriebetrieben erhaltene Daten diirfen nach dem KSG BW indes im
Rahmen des fir die Gemeinden angedachten Tools genutzt werden, sofern diese nicht durch
die jeweiligen Unternehmen als vertraulich im Sinirees Betriebsoder

Geschaftsgeheimnisses gekennzeichnet wurden (vgl. 8 7c Abs. 1 S. 2, Abs. 5 KSG BW).
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Unternehmensunabhangige,
interkommunalen Warmeplanung Landkreis Lorrach -

Datenbereitstellung Kommunen

Das Ziel der unternehmensunabhdngigen, interkommunalen Warmeplanung ist die Entwicklung eines
Transformationspfades hin zu einem klimaneutralen Landkreis im Warmebereich bis zum Jahr 2050. Weitere
Informationen zu diesem Projekt finden Sie auch auf unserer Internetseite unter:

https://www loerrach-landkreis.de/Klimaschutz/Waermewende

Die erste Phase dieses Projekts ist die Erhebung wichtiger Daten zum Warmeverbrauch, der vorhandenen
Warmeversorgungs-Infrastruktur und den Abwarmepotenzialen in den ca. 50.000 Wohn und etwa 8.500 gewerblich
genutzten Gebauden im Landkreis. Sie als Kommune sind ein entscheidender Datenlieferant und wir bedanken uns fur
Ihre Kooperation und Mithilfe!

Bendtigte Daten:
e Informationen zu lhren kommunalen Gebauden:
o Adresse
o  Gebaudetype (z.B. Verwaltungsgebaude, Schule, etc.)
o  Energieverbrauch fur die Jahre 2018, 2019 & 2020 (ohne Witterungsbereinigung)
unter Angabe der Einheit (bspw. kWh, Liter Heizol, etc.)
o  Energietrager zur Warmeerzeugung
o Heizungstyp (bspw. Kessel, Warmepumpe, BHKW, etc.)
o Heizungsalter und Leistung (in kW)
e  Geplante oder angedachte Neubaugebiete (Beschreibung und Lage)
o  Beschlossene oder angedachte Projekte der Warmeversorgung

Bendtigte Daten, wenn Beschaffungsaufwand vertretbar:
e Weitere Informationen zu lhren kommunalen Gebauden:
o Sanierungszustand
o  Gebaudealter
o  Geschossanzahl
o  Bruttogeschossflache
e  Flachennutzungsplan (wenn digital vorhanden)
e Geplante groRkere Tiefbauarbeiten (z.B. Verlegung Stromleitung, Kanal- und StraRenarbeiten, etc.)
e Bebauungsplan oder Informationen tiber bekannte Vorhaben

Weitere interessante Informationen, wenn verfigbar:
e Quartierskonzepte
Klimaschutzkonzepte
Stadtentwicklungskonzepte
Warmekataster
Fernwarmekonzepte
Bekannte energieintensive Betriebe / potenzielle Abwarmequellen

Das Dateiformat der bereitgestellten Daten kénnen Sie frei wahlen, um Ihren Arbeitsaufwand so gering wie moglich zu
halten. Wir freuen uns besonders uber Excel-Tabellen in jeglicher Form sowie digitale Planungsdaten in Shape-Files.
Zukunftsvisionen konnen Sie uns gerne auch einfach handisch in einen Plan einzeichnen.

Die Daten kénnen Sie an datenbereitstellung@greenventory.de schicken oder nutzen Sie unser Datenupload- Portal
unter: https://greenventory.de/datenbereitstellung/  Passwort: Waermeplanung2021

Haben Sie Anmerkungen oder wiinschen Sie weitere Unterstiitzung fir die Datenbereitstellung? Melden Sie sich gerne,
wir sind jederzeit bereit mit Innen die beste Losung zu finden!
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Fragebogerzur Energiedatenerfassung
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